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1 Rahmenbedingungen der fachlichen Arbeit

Die Fachgruppe Mathematik am Johannes-Kepler-Gymnasium (JKG)

Das Johannes-Kepler-Gymnasium ist eines von zwei 6ffentlichen Gymnasien der Stadt
Ibbenbiren. Sein Einzugsbereich erstreckt sich Uber die umliegenden Stadte und
Ortschaften.

Der Unterricht findet im 60-Minuten-Takt statt. Die Mathematiklehrerinnen und
Mathematiklehrer am JKG fiihlen sich in besonderer Weise verpflichtet, die Schilerinnen
und Schiuler ihren Begabungen und Neigungen entsprechend individuell zu férdern und
ihnen Orientierung fur ihren weiteren Lebensweg zu bieten.

In der Sekundarstufe | wird der Fachunterricht durch begleitende Férderangebote erganzt.
Die Zuweisung zu mdglichen Foérderstunden geschieht durch Empfehlung der
Fachlehrerinnen und Fachlehrer im Rahmen der jeweils geltenden aktuellen
Bestimmungen.

Weiterhin wird der Unterricht in der Sekundarstufe | durch Angebote zur Férderung
besonderer Begabungen erganzt (hausinterne Mathematikolympiade, diverse
Wettbewerbe wie Kanguru-Wettbewerb (Teilnahme aller Schilerinnen und Schdler der
Klassenstufen 5 und 6, ab 7 nach Wahl der Schilerinnen und Schiler, bundesweite
Mathematikolympiade), SAMMS und evtl. eine AG, wie im jeweiligen Arbeitsplan
ausgewiesen).

Schulerinnen und Schiler aller Jahrgangsstufen werden zur Teilnahme an den vielfaltigen
Wettbewerben im Fach Mathematik angehalten und, wo erforderlich, begleitet.

Far den Fachunterricht aller Stufen besteht Konsens daruber, dass wo immer mdglich
mathematische Fachinhalte mit Lebensweltbezug vermittelt werden, um in der
Sekundarstufe Il darauf aufzubauen, dass die Schilerinnen und Schiler sachbezogene
Problemstellungen regelmaRig bearbeitet haben.

In der Sekundarstufe | wird ab Jahrgangsstufe 7 ein wissenschaftlicher und ab
Jahrgangsstufe 9 ein graphikfahiger Taschenrechner verwendet. Dynamische Geometrie-
Software und Tabellenkalkulation werden an geeigneten Stellen im Unterricht eingefuhrt
und genutzt. Dazu stehen in der Schule vier Computer-Unterrichtsraume zur Verfigung.
Die Schilerinnen und Schiler nutzen diese Programme und Taschenrechner
wiederkehrend, um in der Sekundarstufe Il mit den grundlegenden Méglichkeiten dieser
digitalen Werkzeuge vertraut zu sein.

Verantwortlichkeiten innerhalb der Fachgruppe kdénnen dem jeweiligen Jahresplan
entnommen werden.
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2 Entscheidungen zum Unterricht
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2.1 Grundsatze der fachmethodischen und fachdidaktischen Arbeit

Uberfachliche Grundsétze

Geeignete Problemstellungen zeichnen die Ziele des Unterrichts vor und bestimmen
die Struktur der Lernprozesse.

Inhalt und Anforderungsniveau des Unterrichts entsprechen dem Leistungsvermégen
der Schilerinnen und Schiiler.

Die Unterrichtsgestaltung ist auf die Ziele und Inhalte abgestimmt.

Medien und Arbeitsmittel sind schilernah gewahit.

Die Schulerinnen und Schiler erreichen einen Lernzuwachs.

Der Unterricht férdert eine aktive Teilnahme der Schilerinnen und Schiler.

Der Unterricht férdert die Zusammenarbeit zwischen den Lernenden und bietet ihnen
Méoglichkeiten zu eigenen Losungen.

Der Unterricht bertcksichtigt die individuellen Lernwege der einzelnen Schulerinnen
und Schiiler.

Die Schilerinnen und Schiler erhalten Gelegenheit zu selbststéandiger Arbeit und wer-
den dabei unterstutzt.

Der Unterricht férdert strukturierte und funktionale Partner- bzw. Gruppenarbeit.

Der Unterricht férdert strukturierte und funktionale Arbeit im Plenum.

Die Lernumgebung ist vorbereitet; der Ordnungsrahmen wird eingehalten.

Die Lehr- und Lernzeit wird intensiv fur Unterrichts- und Ubungszwecke genutzt.

Es herrscht ein positives padagogisches Klima im Unterricht.

Fachliche Grundsétze

Die Ziele einzelner Unterrichtsstunden und der gesamten Unterrichtsreihe sind fir die
Schilerinnen und Schdiler transparent. Ebenso ist der fachliche bzw. curriculare Zu-
sammenhang (ggf. auch fachibergreifend) deutlich.

Die Entwicklung mathematischer Kompetenzen folgt konsequent dem Spiralprinzip.
Modelle, Strategien, Fachbegriffe und wesentliche Beispiele, auf die sich die Mathe-
matiklehrer und Mathematiklehrerinnen verstandigt haben, werden verbindlich im Fa-
chunterricht eingefuhrt und bei einer vertiefenden Behandlung wieder aufgegriffen.
Am Verstehen orientiertes Arbeiten baut tragfahige Grundvorstellungen auf und korri-
giert mégliche Fehlvorstellungen. Dabei stellt der Wechsel zwischen formal-symboli-
schen, grafischen, situativen und tabellarischen Darstellungen einen wesentlichen
Baustein bei der Entwicklung eines umfassenden mathematischen Verstandnisses
dar.

Alle Verfahren werden an hinreichend vielen Beispielen produktiv gelibt.
Regelmafige Kopfubungen (Darstellungswechsel, Anteilsvorstellungen, Kopfrech-
nen, ...) zu mathematischem Grundwissen werden im Unterricht eingesetzt.
Klassenarbeiten enthalten zunehmend ab Jahrgangsstufe 9 auch hilfsmittelfreie Teile,
auch mit Blick auf die Klausurformate in der gymnasialen Oberstufe.

Der reflektierte und sachgerechte Einsatz digitaler mathematischer Werkzeuge (wis-
senschaftlicher Taschenrechner, Tabellenkalkulation, Dynamische Geometriesoft-
ware ist Gegenstand des Unterrichts. Dazu gehdrt auch der bewusste Einsatz von
rechnergestitzten und nicht rechnergestitzten Verfahren.
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Im Unterricht wird auf eine angemessene Fachsprache geachtet. Die Fachsprache
wird von Lehrerinnen und Lehrern situationsangemessen korrekt benutzt. Lernende
dirfen in explorativen oder kreativen Arbeitsphasen zunachst intuitive Formulierun-
gen verwenden. In weiteren Phasen des Unterrichts werden sie dazu angehalten, die
intuitiven Formulierungen zunehmend durch Fachsprache zu ersetzen.

Die Bedeutung der Mathematik flr die Lebenswirklichkeit und Lebensplanung der
Schilerinnen und Schiler wird durch die Einbindung von Alltagssituationen hervorge-
hoben. Der Mathematikunterricht befahigt die Schilerinnen und Schiler dazu, geeig-
nete Problemstellungen aus ihrem eigenen Alltag mathematisch zu modellieren und
zu lésen.

Der fachsystematische Aufbau der Mathematik wird an propadeutisch wichtigen Stel-
len soweit mdglich betont sowie reflektiert.

Binnendifferenzierung ist ein grundlegendes Prinzip im Mathematikunterricht. Die
Lehrerinnen und Lehrer setzen hierzu differenzierende Materialien und Hilfen ein, va-
riieren die Rollen der Lernenden und nutzen kooperative Lernformen. Dabei werden
sowohl fordernde als auch férdernde Aufgabenvariationen und Methoden eingesetzt.
Lerntempo, Leistungsniveau und Lerntyp der Schilerinnen und Schiler finden ent-
sprechende Berucksichtigung.

Ungewohnliche Losungsansatze werden im Unterricht angeregt und kdnnen als Ge-
genstand des weiteren Unterrichts aufgenommen werden. In Klassenarbeiten sind al-
ternative Loésungswege zugelassen, dabei ist die fachliche Richtigkeit das Kriterium
zur Bewertung.

Materialien zum individualisierten Lernen (z. B. Arbeitsblatter, Lernvideos, Online-
Kurse) unterstitzen die Lernenden beim Kompetenzerwerb im Unterricht im Rahmen
von Lernzeiten.

Zu jedem Thema kdnnen Diagnosebdgen/Checklisten zu den grundlegenden Kom-
petenzerwartungen eingesetzt werden, um die Lernenden zu einer Selbsteinschat-
zung ihrer erworbenen Fahigkeiten anzuhalten, und um den Lernenden gezielte For-
der- und Ubungsmdéglichkeiten bei individuellen Schwachen durch die Lehrkraft an-
bieten zu kdénnen. Diese Bégen kdnnen auch gezielt im Fdrderunterricht eingesetzt
werden.

Die Reflexion von Lernprozessen wird im Unterricht angeregt und durch geeignete
Methoden unterstitzt (z. B. Ideen und Dokumentation von aufgetretenen Schwierig-
keiten und zielfihrenden Strategien, Flhren eines Regelheftes).
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2.2 Unterrichtsvorhaben

Die Darstellung der Unterrichtsvorhaben im schulinternen Lehrplan dient als verbindliche
Planungsgrundlage des Unterrichts und halt die darauf bezogenen notwendigen
Abstimmungen fest. Sie weist Wege zur systematischen Anlage und Weiterentwicklung
samtlicher im Kernlehrplan angefihrter Kompetenzen. Dies entspricht der Verpflichtung
jeder Lehrkraft, alle Kompetenzerwartungen des Kernlehrplans bei den Lernenden zu
fordern.

Die Darstellung erfolgt in einem Ubersichtsraster, in dem die Unterrichtsvorhaben sowie
die verbindlich zu férdernden inhaltsbezogenen und prozessbezogenen Kompetenzen fir
alle Lehrerinnen und Lehrer Ubersichtlich dargestellt werden. Die Darstellung wird durch
Hinweise erganzt, welche Aspekte nicht unterrichtet werden missen und ggf. optional im
Sinne der inneren Differenzierung thematisiert werden kénnen. Didaktisch-methodische
Hinweise und Verweise auf nutzbares Material erleichtern das Planen und Durchfuhren
des Unterrichts.

Der ausgewiesene Zeitbedarf versteht sich als grobe Orientierungsgrofie, die nach Bedarf
Uber- oder unterschritten werden kann. Um Spielraum fir Vertiefungen, besondere
Schilerinteressen, aktuelle Themen bzw. die Erfordernisse anderer besonderer
Ereignisse (z. B. Praktika, Klassenfahrten o. A.) zu erhalten, wurden im Rahmen dieses
schulinternen Lehrplans ca. 75 Prozent der Bruttounterrichtszeit verplant.

Abweichungen von Vorgehensweisen der Unterrichtsvorhaben Uber die als verbindlich
bezeichneten notwendigen Absprachen hinaus sind im Rahmen der padagogischen
Freiheit der Lehrkrafte mdglich. Sicherzustellen bleibt auch hierbei, dass im Rahmen der
Umsetzung der Unterrichtsvorhaben insgesamt alle Kompetenzerwartungen des
Kernlehrplans Berucksichtigung finden.
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2.3 Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Die in den Tabellen aufgefiihrten inhaltlichen Schwerpunkte und Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung sind dem KLP fir das Gymnasium SI Mathematik
entnommen.

Jahrgangsstufe 5

Planungsgrundlage: 120 Zeitstunden (3 Zeitstunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 90 Zeitstunden pro Schuljahr.
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhabe

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

n Inhaltliche Schwerpunkte Die Schillerinnen und Schiler
5.1 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Wir lernen uns e statistische Daten: (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur-und Strichlisten | o parstellungswechsel zwischen Urliste, Strichliste und
kennen: Datenerhebung, Ur- und zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen, Saulendiagramm

Erhebung und
grafische Darstellung
von Daten

ca. 10 Zstd.

Strichlisten,
Klasseneinteilung,
Saulendiagramme

o Begriffsbildung:
absolute Haufigkeit,

(Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und
Sdulendiagrammen dar,

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten
Haufigkeiten,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen und genauen Zeichnen,

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

e Klassenbefragung mit relevanten Daten(Alter,
Lieblingsfach, Haustier; Lieblingsfarbe...planen und
durchfihren. Aus der Urliste verschiedene
Diagramme erstellen, auch gruppenweise auf
Ergebnisplakaten (optional)

e Beim Zeichnen werden Malstabe fiir exaktes und sauberes
Arbeiten und fur Heftfiihrung etabliert.

e Einfihrung der Arbeit mit einem Regelheft (optional)

Im Schulbuch S. 8-11

Zur Vernetzung

e digitaler Hilfsmittel erstinJg 6

Zur Erweiterung und Vertiefung

e  auch Balkendiagramme (optional)

e Im Rahmen der Verbraucherbildung (RdErl. d.
Ministeriums fir Schule und Weiterbildung v.
19.04.2017) sollen die SuS hier zu einem kritischen
und verantwortungsbewussten Umgang mit
Diagrammen befahigt werden.

e  Facher Politik und Erdkunde (Diagramme)
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52

Die Welt in der wir
leben - Gréf3en

Darstellen, Ordnen
und Vergleichen
grofSer Zahlen in der
Stellenwerttafel und
auf dem Zahlenstrahl

Rechnen mit Gréf3en
und Einheiten in

Arithmetik/Algebra

e Darstellung:
Stellenwerttafel,
Zahlenstrahl,
Wortform,

e GroRen und
Einheiten: Lange,
Zeit, Geld, Masse

e Grundrechenarte

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar,
vergleichen sie und wechseln situationsangemessen
zwischen den verschiedenen Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GréRen, wahlen Einheiten von GréRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um

(Ari-10) runden Zahlen im Kontext sinnvoll,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Zur Umsetzung

o Moglicher Kontext: Unsere Erde in Zahlen

e  Stellenwerttafel sowohl in Bezug auf GroRen und auf
natirliche Zahlen nutzen

e  Forderung der Grundvorstellungen der
Grundrechenarten, insbesondere der Division
(Verteilen, Aufteilen)

einfachen n: Addition, (Fkt-2) wenden das Dreisatzverfahren zur Losung von o ) o
Sachzusammenhéng Subtraktion, Sachproblemen an, ¢  Kopfrechnen als.kontlnwe.rhcht.e pbung: vielféltige,
en Multiplikation Prozessbezogene Kompetenzerwartungen abwechslungsreiche und ntuahqerte Ubungﬂsformate
und Division (Ope-1) wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten ngtzen (2.B. Mathefu@ball, vermischte Kopftibungen,
ca. 21 Zstd. natirlicher <icher an Flitzezahl (LEKA), Blitzrechnerwettbewerb,
Zahlen L ) Eckenrechnen, ...)
’ (Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,
(Ope-7) fihren Losungs- und Kontrollverfahren sicher e  FEtablierung einer Losungsstrategie fur Textaufgaben
und effizient durch, (Buch S. 23)
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal und
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren. Im Schulbuch S. 12-43, 130f
(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen Zur Vernetzung
aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen, e Anbahnen der Dezimalschreibweise, Weiterfihrung
(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar inlg. 6
und prasentieren diese.
Zur Erweiterung und Vertiefung
e Weiteres Stellenwertsystem (Binadrsystem,
Viererspiel)
e ROmische Zahlen als Beispiel ohne Stellenwertsystem
5.3 Geometrische Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen: Zur Umsetzung
Erkundungen: e ebene Figuren: (Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
Grundlegende ebene besondere zur Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern
Figuren, erste Dreiecke, sowie deren Lagebeziehungen zueinander, e Die Klassifikation von Vierecken kann mit
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Konstruktionen und
Koordinatisierung

ca. 12 Zstd.

besondere
Vierecke, Strecke,
Gerade,
kartesisches
Koordinatensyste
m, Zeichnung,

Lagebeziehung
und Symmetrie:
Parallelitat,
Orthogonalitét,
Punkt- und
Achsensymmetrie

(Geo-2) charakterisieren und klassifizieren besondere
Vierecke,

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Lineal und Geodreieck,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar,

(Ope-8) erzeugen ebene symmetrische Figuren und
Muster und ermitteln Symmetrieachsen bzw.
Symmetriepunkte,

(Ope-9, Ope-11) erzeugen Abbildungen ebener Figuren
durch Verschieben und Spiegeln, auch im
Koordinatensystem

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal und
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Geobrettern unterstitzt und als ,,Haus der Vierecke”
veranschaulicht werden

e  Motivation des Koordinatensystems Uber eine
Schatzsuche (optional)

e zeichnen/konstruieren mit Geogebra (optional)
e  Einsatz der Fachschaftsspiegel im Klassensatz

e Arbeitsblatt ,Auffinden von Symmetrien auf unserem
Schulgeldnde” (BOWE/GLOK /WITT)

Im Schulbuch S. 46-81
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.4
Rechnen mit System:

Rechenterme in
Worten und
Symbolen darstellen
und mithilfe von
Rechengesetzen
ausrechnen

ca. 18 Zstd.

Arithmetik/Algebra

Grundrechenarte
n: Addition,
Subtraktion,
Multiplikation
und Division
natdrlicher
Zahlen,
schriftliche
Rechenverfahren

Gesetze und
Regeln:
Kommutativ-,
Assoziativ- und
Distributivgesetz
fir Addition und
Multiplikation
natdrlicher
Zahlen,
Teilbarkeitsregeln
, Primzahlen und
Primfaktorzerlegu

ng

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) erlautern Eigenschaften von Primzahlen,
zerlegen natirliche Zahlen in Primfaktoren und
verwenden dabei die Potenzschreibweise,

(Ari-2)  bestimmen Teiler naturlicher Zahlen, wenden
dabei die Teilbarkeitsregeln fir 2, 3, 4, 5 und 10 an
und kombinieren diese zu weiteren Teilbarkeitsregeln

(Ari-3) begrinden mithilfe von Rechengesetzen
Strategien zum vorteilhaften Rechnen und nutzen
diese,

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung
von Fachbegriffen und Ubersetzen
Rechenanweisungen und Sachsituationen in
Rechenterme,

(Ari-6) nutzen Variablen bei der Beschreibung von
einfachen Sachzusammenhéangen und bei der
Formulierung von Rechengesetzen,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich
durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung

e Termdarstellung mithilfe unserer Holzwirfel
(optional)

e Arbeitsblatter ,,Oma sitzt in der Badewanne” (GLOK,
optional)

e  Einflhren der schriftlichen Division (ohne
Restschreibweise: als Bruch oder
Dezimalschreibweise) zunachst fiir nattrliche Zahlen

e Darstellung der Rechengesetze mit Variablen
(Variable als Unbestimmte, siehe Buch S. 91)

e Rechenbdume verdeutlichen Strukturen und helfen,
die ,Vorfahrtsregeln” bei der Berechnung von
Termen zu beachten und diese richtig zu
verbalisieren. (optional)

Im Schulbuch S. 82-130

Zur Vernetzung

e  Variable als Unbestimmte und Verdnderliche spater
inJg5
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhabe

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

n Inhaltliche Schwerpunkte Die Schillerinnen und Schiler

55 Geometrie Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Unsere Wohnung / e ebene Figuren: (Geo-10) schatzen die Lange von Strecken und e Rickgriff auf Stellenwerttafel zum Umrechnen in

Unser Klassenraum: Zeichnung, bestimmen sie mithilfe von Mafstaben, andere Einheiten

Berech Umfang und (Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der

lefehC ”U;QIVOW J Flacheninhalt Flichenbestimmung e Forderung der GroRenvorstellung durch Schéatzen,

Fldcheninhalt un ’ . R .

Umfang ebener (Rechte.ck,' (Geo-12) berechnen den Umfang von Vierecken, den \E/ferﬁlgchendund AUSSChOprn z.B. mit

Figuren rechtwinkliges Flacheninhalt von Rechtecken und rechtwinkligen inheitsquadraten {optional)
Dreieck), Dreiecken . . . .
Zerlegungs- und T ) ) ‘ e Beschreibungsgleichheit von Termen anschaulich
Erasinzunesstrate (Geo-13) bestimmen den Flacheninhalt ebener Figuren

Urzqfang’ und gign g durch Zerlegungs-und Ergénzungsstrategien, e Einsetzungsaspekt von Variablen durch

Fldcheninhalt (Ari-7) setzen Zahlen in Terme mit Variablen ein und Kopfrechenlbungen mit vorgegebenen Termen

zusammengesetzter Arithmetik/Algebra berechnen deren Wert,

Figuren: Die Variable
als Unbestimmte zur
Beschreibung

erkannter Strukturen

ca. 12 Zstd.

e GroRen und
Einheiten: Lange,
Flacheninhalt,

e Begriffsbildung:
Rechenterm

Funktionen
e  Zusammenhang
zwischen GroRen:
Malstab,
Dreisatzverfahren

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

(Fkt-4) rechnen mit MaRstdben und fertigen
Zeichnungen in geeigneten MaRstaben an,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) lbersetzen symbolische und formale Sprache in
naturliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Berticksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen und
Konstruieren,

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente.

Im Schulbuch S. 132-169

Zur Vernetzung
e GroRen im Alltag

e Ebene Figuren
e Kdrperim Raum spaterinlg5

e Multiplikation von Dezimalbriichen anbahnen, exakte

ErarbeitunginJg 6

e (optional) artgerechte Tierhaltung

(FacherUbergreifendes Projekt der Facher
Mathematik, Biologie, Erdkunde, Religion)

Johannes-Kepler-Gymnasium, Ibbenbiren — Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

5.6

Kérper im Raum:
Quader, Kegel,
Zylinder und Co.
erfassen und
herstellen

ca. 12 Zstd.

Geometrie

Korper: Quader,
Pyramide,
Zylinder, Kegel,
Kugel,
Schragbilder und
Netze (Quader
und Wiirfel),
Oberflacheninhal
t und Volumen
(Quader und
Wiirfel)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese
zur Beschreibung von ebenen Figuren und Kérpern
sowie deren Lagebeziehungen zueinander,

(Geo-3) identifizieren und charakterisieren Kérper in
bildlichen Darstellungen und in der Umwelt,

(Geo-11) nutzen das Grundprinzip des Messens bei der
Flachen- und Volumenbestimmung,

(Geo-12) berechnen den Oberflacheninhalt und das
Volumen von Quadern,

(Geo-15) stellen Quader und Wirfel als Netz, Schragbild
und Modell dar und erkennen Kérper aus ihren
entsprechenden Darstellungen,

(Ari-9) schatzen GroRen, wahlen Einheiten von GroRen
situationsgerecht aus und wandeln sie um,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-2) stellen sich geometrische Situationen rdumlich
vor und wechseln zwischen Perspektiven,

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,
(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal und
Geodreieck) zum Messen, genauen Zeichnen und

Konstruieren.

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober /Unterbegriff),

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache.

Zur Umsetzung und Erweiterung und Vertiefung
e Variation der Zuordnung von Netzen und Kérpern
durch Farbungen oder Markierungen etc.

e  Kantenmodelle aus Knete und Strohhalmen
(optional)

e  Flachen und Kérper mit Modellbaukasten
bauen/darstellen (optional)

e Geometriedorf erstellen (optional)

Im Schulbuch S. 170-203

Zur Vernetzung
e  Kdrper und deren Fachbegriffe aus <~ LP Primarstufe
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Jahrgangsstufe 5

Unterrichtsvorhabe

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

n Ll SEn LR Die Schilerinnen und Schiiler
57 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Modellieren e  Zusammenhang (Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen e Llangzeitiges Entwickeln eines Aufgabenpools mit
einfacher Z\{ViSChen GroRen: Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich Modellierungs- und Fermi-Aufgaben aus dem Schul-,
funktionaler a'/zi?orrr:“’ Tabelle, durch und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar, Wohn-, Lebensumfeld der Schiiler/innen (z.B. wie
Zusammenhénge: MaBstab, (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei viel Basketbdlle passen in die Kepler-Sporthalle, wie

Fermi-Aufgaben
ca. 4 Zstd.

GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und
Tabellen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen,
die mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten beantwortet werden kénnen,

(Mod-4) Ubersetzen reale Situationen in
mathematische Modelle,

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Loésungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation,

(Mod-8) Uberpriufen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen.

viele Handys gibt es in Ibbenblren?)

e Dies Unterrichtsvorhaben kénnte auch variabel in
andere Unterrichtsvorhaben integriert werden.

Im Schulbuch S. 202f

Johannes-Kepler-Gymnasium, Ibbenbiren — Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |
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Jahrgangsstufe 6

Planungsgrundlage: 160 Zstd. (4 Stunden pro Woche, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 120 Zstd. pro Schuljahr.
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Johannes-Kepler-Gymnasium, Ibbenbiren — Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |
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6.1

Verschiedene
Darstellungen einer
Zahl:

Einfiihrung positiver

Arithmetik/Algebra

o Begriffsbildung: Anteile,
Bruchteile von GroRen,
Kirzen, Erweitern,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-8) stellen Zahlen auf unterschiedlichen Weisen dar, vergleichen
sie und wechseln situationsangemessen zwischen den
verschiedenen Darstellungen,

(Ari-11) deuten Bruche als Anteile, Operatoren, Quotienten, Zahlen
und Verhaltnisse,

Zur Umsetzung
e Kap.lundIlILS6.

e Aufbau auf Grundvorstellungen (naturlicher) Zahlen

. Drei Gesichter: Dezimalzahl-, Bruch- und

rationaler Zahlen ; ;
« Darstellune: Stellenwerttafel (Ari-12) kiirzen und erweitern Briiche und deuten dies als Prozentschreibweise
ca. 19 Zstd. arsteliung: Stefienwerttatel, Vergrobern bzw. Verfeinern der Einteilung, )
Zahlenstrahl, Wortform, e Verwendung von geometrischen Darstellungen zur
Bruch, endliche und Prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorbereitung des Rechnens
periodische Dezimalzahl, (Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus,
Prozentzahl, (Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und e Bruch als Teil eines Ganzen sowie als Anteil
aulermathematischen Anwendungssituationen.
e Zahlbereichserweiterung: e Nutzung der gemischten Schreibweise zur Veranschaulichung
positive rationale Zahlen. und zum Vergleichen
e Unterscheidung abbrechender und periodischer
Dezimalzahlen
e  Strategien beim Ordnen und Vergleichen (Vergleich der
Zahler und Nenner, Rest zur 1, Vergleichszahlen, Stiitzzahlen)
e Sprachsensibilitdt (z.B. Anteil vs. Verhaltnis)
e Ordnen von Briichen am Zahlenstrahl Identifikation mit
bekannten Dezimalzahlen
e Erzeugen von periodischen Dezimalbriichen durch
schriftliche Division
e  Optionale Binnendifferenzierung: Umwandeln periodischer
Dezimalzahlen in Briche
e  Kopfrechenibungen
Zur Vernetzung
e Einfache Briiche und Dezimalzahlen bei GréRenangaben
(Geld, Pizza...) aus < LP Primarstufe
e Schriftliche Division
6.2 Arithmetik/Algebra Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung

Addition und

e  Grundrechenarten:

(Ari-3) begriinden mithilfe von Rechengesetzen Strategien

18 Johannes-Kepler-Gymnasium, Ibbenbiren — Schulinterner Lehrplan Mathematik Sek. |




Jahrgangsstufe 6

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Subtraktion von
Briichen und
Dezimalzahlen

22 ZStd.

Addition,
Subtraktion,
einfacher Briiche und
endlicher
Dezimalzahlen.

zum vorteilhaften Rechnen und nutzen diese,

(Ari-14) fuhren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-1) geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder
und stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation,

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

(Pro-7) Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen, (Ope-4)
fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage
eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Termen.

e Kap.IILS6

e Entdeckendes Lernen: Wie kbnnen Bruchzahlen
addiert und subtrahiert werden?

o Aufteilung in zwei Abschnitte zum Rechnen mit
Dezimalzahlen und mit Bruchzahlen

e  Gemischte Schreibweise als Summe von natdirlicher
Zahl und Bruch

e Addition und Subtraktion anhand geometrischer
Vorstellung.

e Kontextaufgaben mit Alltagsbezug

Zur Vernetzung
e Aufbau auf Grundvorstellungen zu Zahlen

e Umrechnen von GroRen mit Briichen oder
Dezimalzahlen
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6.3
Muster und Figuren

in der Ebene
erkunden und
zeichnen

ca. 22 Zstd.

Geometrie

ebene Figuren: Kreis,
Winkel, Strecke,
Gerade, kartesisches
Koordinatensystem,
Zeichnung,

Lagebeziehung und
Symmetrie:
Drehungen,
Spiegelungen,

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-15) nutzen ganze Zahlen zur Beschreibung von
Zustanden und Veranderungen in Sachzusammenhdngen
und als Koordinaten,

(Geo-1) erlautern Grundbegriffe und verwenden diese zur
Beschreibung von ebenen Figuren sowie deren
Lagebeziehungen zueinander

(Geo-4) zeichnen ebene Figuren unter Verwendung
angemessener Hilfsmittel wie Zirkel, Lineal, Geodreieck
sowie dynamische Geometriesoftware

(Geo-5) erzeugen ebene symmetrische Figuren und Muster
und ermitteln Symmetrieachsen bzw. Symmetriepunkte,

(Geo-6) stellen ebene Figuren im kartesischen
Koordinatensystem dar,

(Geo-7) erzeugen Abbildungen ebener Figuren durch
Verschieben und Spiegeln, auch im Koordinatensystem,

(Geo-9) schatzen und messen die GroRe von Winkeln und
klassifizieren Winkel mit Fachbegriffen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder

Zur Umsetzung

e Kap.IVLS6

e Erweiterung des Koordinatensystems auf vier
Quadranten,

e FEigenschaften von Spiegelungen mit und ohne
Koordinatensystem

e Schatzen, Messen und klassifizieren von Winkeln

e QOptional: Verschiebungen, Spiegelungen und
Drehungen auch mit Geometriesoftware

e Sauberkeit und Genauigkeit beim Zeichnen und
Messen

e Konstruktionen nach Vorgabe und Beschreibung von
Konstruktionen (z.B. in Partnerarbeit)

e optional: Winkelscheiben erstellen und damit
WinkelgréRen schatzen und messen / Mandalas fur
den Tag der offenen Tur und individuelle Logos
(Initialen) erstellen

Zur Vernetzung

e Verschiebungspfeile im Koordinatensystem

e Beschreibung und Erzeugung achsensymmetrischer
Figuren baut auf <LP Primarstufe

Zur Erweiterung und Vertiefung

e Kreismuster konnen auf dem Schulhof gezeichnet
werden. Dabei spielt die genaue
Konstruktionsbeschreibung eine zentrale Rolle.

e  Systematische Untersuchung von
Kongruenzabbildungen
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichts-
vorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

6.4

Multiplikation und
Division von Brtichen
und Dezimalzahlen

ca. 25 Zstd.

Arithmetik/Algebra

Grundrechenarten:
Multiplikation und
Division einfacher
Briiche und endlicher
Dezimalzahlen,
schriftliche Division

Begriffsbildung:
Anteile, Bruchteile
von GroRen, Kirzen,
Erweitern,
Rechenterm

GroRen und
Einheiten: Lange,
Flacheninhalt.

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) verbalisieren Rechenterme unter Verwendung von
Fachbegriffen und Ubersetzen Rechenanweisungen und
Sachsituationen in Rechenterme (Ope-3, Kom-5, Kom-6),

(Ari-5) kehren Rechenanweisungen um,

(Ari-11) deuten Briche als Anteile, Operatoren, Quotienten,
Zahlen und Verhaltnisse,

(Ari-14) fihren Grundrechenarten in unterschiedlichen
Darstellungen sowohl im Kopf als auch schriftlich durch
und stellen Rechenschritte nachvollziehbar dar (Ope-1,
Ope-4, Kom-5, Kom-8),

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fuhren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Termen.

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,

Zur Umsetzung

e  Produkt von Briichen sowohl als Anteil eines Anteils als

auch als Flacheninhalt

e Division als Umkehrung der Multiplikation durch
Ruckwartsrechnen

o Kopfrechenlbungen

Zur Vernetzung
e  Flachenberechnungen

e Die drei Darstellungen einer Zahl <-6.1

e Addition und Subtraktion von rationalen Zahlen &6.2

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Doppelbriche

e Rechenoperation mit Briichen in gemischter
Schreibweise oder in unterschiedlicher Darstellung
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.5 Stochastik Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Grundlagen der e  statistische Daten: (Sto-1) erheben Daten, fassen sie in Ur- und Strichlisten e Kap.VLS6
Statistik Datenerhebung, Ur- zusammen und bilden geeignete Klasseneinteilungen
und Strichlisten, (Sto-2) stellen Haufigkeiten in Tabellen und Diagrammen dar *  Optional: Durchflihrung einer Wahl und Darstellung
ca. 19 Zstd. der Ergebnisse in Kreisdiagrammen oder Kontext

Klasseneinteilung,
Saulen- u.
Kreisdiagramme,
Boxplots,

Begriffsbildung:
relative und absolute
Haufigkeit

KenngroRen:
arithmetisches
Mittel, Median,
Spannweite, Quartile

auch unter Verwendung digitaler Hilfsmittel
(Tabellenkalkulation),

(Sto-3) bestimmen, vergleichen und deuten Haufigkeiten und
KenngroRen statistischer Daten,

(Sto-4) lesen und interpretieren grafische Darstellungen
statistischer Erhebungen,

(Sto-5) fihren Anderungen statistischer KenngréRen auf den
Einfluss einzelner Daten eines Datensatzes zurtck,

(Sto-6) diskutieren Vor- und Nachteile grafischer
Darstellungen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (z.B.
Tabellenkalkulation),

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen.

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen.

Klassenarbeit — Notenspiegel selbst erstellen

e \Vergleich von unterschiedlichen Ergebnissen von
Umfragen in KenngréRen, Darstellung und Daten

e Vergleich der Darstellungen Kreis-/ Saulendiagramme
vs. Boxplots; Vor-/ Nachteile

e Anregung: Befragung zu ¢kologischer Nachhaltigkeit
oder Gesundheitserziehung planen, durchfihren und
auswerten

Zur Vernetzung

e  Politik: Darstellung der Ergebnisse einer Landtags-/
Bundestagswahl

e Im Rahmen der Verbraucherbildung (RdErl. d.
Ministeriums fir Schule und Weiterbildung v.
19.04.2017) sollen die SuS hier zu einem kritischen
und verantwortungsbewussten Umgang mit Statistiken
und Diagrammen befahigt werden.

e Tabellenkalkulation & 1.2 MKR
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Jahrgangsstufe 6

Unterrichts-

Inhaltsfeld

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

vorhaben Inhaltliche Schwerpunkte Die Schiilerinnen und Schiiler
6.6 Funktionen Konkretisierte Kompetenzerwartungen Zur Umsetzung
Muster und e  Zusammenhang (Ari-5) kehren Rechenanweisungen um, e Anbahnung des funktionalen Denkens
Zahlenfolgen zwischen GroRen: (Fkt-1) beschreiben den Zusammenhang zwischen zwei

erkunden und mit
Termen beschreiben

ca. 13 Zstd.

Diagramm, Tabelle,
Wortform.

GroRen mithilfe von Worten, Diagrammen und Tabellen,

(Fkt-3) erkunden Muster in Zahlenfolgen und beschreiben
die GesetzmaRigkeiten in Worten und mit Termen,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Pro-2) wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren),

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben
Beziehungen zwischen GroRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf.

Zahlenfolgen (z.B.: Dreieckszahlen, Quadratzahlen,
Streichholz-Folgen, ...)

Einfache, anschauliche Problemldsestrategien
(verbindlich: Symmetrien verwenden, Beispiele finden,
Schlussfolgern)

Variable als Veranderliche

Zur Vernetzung

Variable als Unbestimmte

Zur Erweiterung und Vertiefung

Fibonacci-Zahlen

Bemerkung: Die Fachkonferenz Mathematik empfiehlt, das Thema 7.1 ,Rechenvorteile Nutzen — Rechnen mit rationalen Zahlen” nach der letzten Klassenarbeit zu behandeln. Hinweis: Zu
diesem Thema gibt es viele motivierende Spielideen (siehe Ordner 7.1), die genutzt werden kénnen.
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Jahrgangsstufe 7

Planungsgrundlage: 100 Zstd. (3 Zeitstunden pro Woche im ersten Halbjahr, 2 im zweiten Halbjahr, 40 Wochen), davon 75% entsprechen 75 ZStd. pro Schuljahr.

Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

7.1

Rechenvorteile
Nutzen — Rechnen
mit rationalen
Zahlen

ca. 13 Zstd.

Arithmetik / Algebra

Zahlbereichserwe
iterung: rationale
Zahlen

Gesetze und
Regeln:
Vorzeichenregeln
, Rechengesetze
fur rationale
Zahlen

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-1) stellen rationale Zahlen auf der Zahlengeraden
dar und ordnen sie der GroRe nach
(Ope-6, Pro-3)

(Ari-2) geben Grinde und Beispiele fir Zahlbereichs-
erweiterungen an (Mod-3, Arg-7)

(Ari-3) leiten Vorzeichenregeln zur Addition und
Multiplikation anhand von Beispielen ab und nutzen
Rechengesetze und Regeln
(Ope-8, Arg-5)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-4) fihren geeignete Rechenoperationen auf der
Grundlage eines inhaltlichen Verstandnisses durch,

(Ope-6) fuhren Darstellungswechsel sicher aus

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen Grélen und
stellen begriindete Vermutungen Gber
Zusammenhange auf

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei

Zur Umsetzung
e Einstieg: Kontospiel®

e Permanenzprinzip zur Begrindung der
Multiplikationsregeln; Regel zur Division ergibt
sich analog

Zur Vernetzung
e Darstellung ganzer Zahlen bereits in < 6.1

e Rechenregeln mit (positiven) Bruchzahlen < 6.2,
<64

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Projekt: Lernspiele zum Rechnen mit rationalen
Zahlen mit Lernenden entwickeln

1http://www.ko-si-ma.de/upload/downloads/hru7/MW7_Handreichung_Negative_Zahlen.pdf

24
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

7.2

Funktionenwerkstatt

Zuordnungen und
ihre Darstellungen

ca. 11 Zstd.

Funktionen

° proportionale
und antiproportionale
Zuordnung:
Zuordnungsvorschrift,
Graph, Tabelle, Wortform,
Quotientengleichheit,
Proportionalitatsfaktor,
Produktgleichheit, Dreisatz

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-1) charakterisieren Zuordnungen und grenzen
diese anhand ihrer Eigenschaften voneinander ab,

(Fkt-2) beschreiben zu gegebenen Zuordnungen
passende Sachsituationen,

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und
nutzen die Darstellungen situationsangemessen,

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe

Probleme mithilfe von Zuordnungen auch mit
digitalen Mathematikwerkzeugen
(Taschenrechner, Tabellenkalkulation,
Funktionenplotter und
Multireprasentationssysteme), (MKR-1.2)-
Digitale Werkzeuge

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen
(Mod-1) erfassen reale Situationen und beschreiben
diese mit Worten und Skizzen,

(Mod-4) Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

(Mod-5 )ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

Zur Umsetzung

e Erkunden verschiedener Zuordnungen
(proportionale, antiproportionale, sonstige) und
Ermoglichung experimenteller Erfahrungen mit
Prasentationen im Rahmen eines
Stationenlernens

e Vermeidung einer friihzeitigen Fixierung auf
proportionale und antiproportionale

e  Zuordnungen

e Integrierende Wiederholung des Rechnens mit
GroRen.

e  Betonung zeitlicher Anderungen zur Vernetzung
mit der Physik.

e Einflhrung des Taschenrechners zur Bearbeitung
alltagsnaher Aufgaben.

Zur Vernetzung

e Llineare Funktionen - 8.2

e Exponentialfunktionen = JG 9/10

Zur Erweiterung und Vertiefung
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen
(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und auermathematischen

Anwendungssituationen.

(Kom-4) geben Beobachtungen, bekannte Losungswege
und Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder,

(Kom-6) verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

(Kom-7) wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese.

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Bericksichtigung der
logischen Struktur

(Arg-4) stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her
(Ober-/Unterbegriff)

(Ope-6) fihren Darstellungswechsel sicher aus,
(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware, Funktionenplotter,

Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems
und fuhren Loésungspldne zielgerichtet aus

e Die Angabe von Rechenvorschriften ermoglicht

e Erfahrungen im Umgang mit Vorformen der
mathematischen Formelsprache.
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7.3
19 % auf alles:

Rabatte,
Mehrwertsteuer und
Prozente

ca. 13 Zstd.

Funktionen

e  Prozent-und
Zinsrechnung:
Grundwert,
Prozentwert,
Prozentsatz,
prozentuale
Veranderung,
Wachstumsfaktor

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur
Beschreibung von Zuordnungen, als Platzhalter in
Termen und Rechengesetzen

(Ari-5) stellen Terme als Rechenvorschrift von
Zuordnungen

(Ari-8) ermitteln Exponenten im
Rahmen der Zinsrechnung durch systematisches
Probieren auch unter Verwendung von

Tabellenkalkulationen (Pro-4, Pro-5, Ope-11)

(Fkt-8) wenden Prozent- und
Zinsrechnung auf allgemeine Konsumsituationen
an und erstellen dazu anwendungsbezogene
Tabellenkalkulationen mit relativen und absoluten
Zellbezligen (Ope-11, Ope-13, Mod-2)

(Fkt-9)  beschreiben prozentuale Veranderungen mit

Wachstumsfaktoren und kombinieren prozentuale
Verdnderungen (Mod-4, Pro-3)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-11) nutzen digitale Mathematikwerkzeuge
(dynamische Geometriesoftware, Funktionenplotter,
Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation) (MKR1.2) — Digitale Werkzeuge

(Ope-13) nutzen analoge und digitale Medien
und Unterstltzung zur Gestaltung mathematischer
Prozesse

Zur Umsetzung
e Basis fur die Ermittlung von Prozentwert,
Prozentsatz und Grundwert sind sowohl der
Dreisatz < 7.2 als auch die Anteilsvorstellung <
6.2,6.4

e Kombination von Rabatten

e  Betonung 6konomischer Kontexte (Rabatt,
Mehrwertsteuer, Aktienkurse)

e Digitale Medien: Erstellen von
Rechnungsformularen, Planen von
Veranstaltungen und Klassenfahrten

Zur Vernetzung
e  Zahlvorstellung und Bruchstreifen in <~ 6.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
e  Betonung des Wachstumsfaktors im Unterschied
zur schrittweisen prozentualen Veranderung mit
Blick auf exponentielles Wachstum = 9

(Mod-2) stellen eigene Fragen zu realen Situationen, die
mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
beantwortet werden kénnen

(Mod-4) Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells,

(Kom-2) recherchieren und bewerten fachbezogene
Informationen,

(Kom-11) fihren Entscheidungen auf der Grundlage
fachbezogener Diskussionen herbei.
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7.4

Verpackte Zahlen:

Terme und
Gleichungen

ca. 18 Zstd.

Arithmetik / Algebra

Term und
Variable: Variable
als Veranderliche,
als Platzhalter
sowie als
Unbekannte,
Termumformung
en

Losungsverfahren
: algebraische
und grafische
Losungsverfahren
(lineare
Gleichungen,
elementare
Bruchgleichunge
n)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen (...) als Platzhalter in Termen
und Rechengesetzen sowie als Unbekannte in
Gleichungen (...)

(Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(Ari-5)  stellen Terme (...) zur Berechnung von
Flacheninhalten und Volumina auf
(Mod-4, Mod-6, Kom-1)

(Ari-6)  stellen Gleichungen und Ungleichungen zur
Formulierung von Bedingungen in Sachsituationen auf
(Mod-3, Mod-9)

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet
um und korrigieren fehlerhafte Termumformungen
(Ope-5, Pro-9)

(Ari-9)  ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen
(...) sowie von Bruchgleichungen unter Verwendung
geeigneter Verfahren und deuten sie im Sachkontext
(Ope-8, Mod-7, Pro-6)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-3) lbersetzen symbolische und formale Sprache

in natlrliche Sprache und umgekehrt,

(Ope-5) arbeiten unter Bericksichtigung
mathematischer Regeln und Gesetze mit Variablen,
Termen, Gleichungen und Funktionen

(Ope-8) nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

(Mod-3) treffen begriindet Annahmen und nehmen
Vereinfachungen realer Situationen vor

Zur Umsetzung
e  Flacheninhaltsformeln und Umfangsformeln in
unterschiedlichen zur Herleitung passenden
Varianten ermoglichen eine erste, anschaulich
begriindete Begegnung mit Termen und
Termumformungen

e Begriindung der 1. binomischen Formel mit
Flachenzerlegung

e  Beschreibungsgleichheit von Termen

e Terme mit zunachst einer Variablen fur
anschauliche Situationen (Streichholzer,
Paketband, Muster...) aufstellen und Werte
berechnen

e Terme vergleichen und Beschreibungsgleichheit
thematisieren

e  Ubersetzungen zwischen Wortform und
algebraischer Notation

e FEinsetzungsgleichheit mit Tabellenkalkulation
prufen

e  Gleichwertigkeit von Termen durch Umformungen
zeigen (insbesondere: Ausmultiplizieren und
Ausklammern) & 6.4, 7.1

e Gleichungen aufstellen und I6sen durch
systematisches Probieren, Tabelle, Graph und
Aquivalenzumformung (Waagemodell)

e Problemlésen mit Gleichungen (Zahlenrétsel,
Altersratsel, alltagsnahe Sachsituationen)

e Durch sinnvolle Nutzung von Tabellenkalkulation
den Variablenaspekt verdeutlichen
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Mod-4) Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

(Mod-7) beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Ldsung eines Problems
und fuhren Loésungspldne zielgerichtet aus

(Pro-9) analysieren und reflektieren Ursachen von
Fehlern

(Kom-1) entnehmen und strukturieren Informationen
aus mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege.

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen Grélen und
stellen begriindete Vermutungen Gber
Zusammenhange auf,

Zur Vernetzung
e Algebraische und grafische Lésungsverfahren im
Zusammenhang mit linearen Funktionen - 8.2,
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Kom-5) verbalisieren eigene Denkprozesse und
beschreiben eigene Losungswege.

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhéange
(Abhangigkeit des Flacheninhalts von Seitenlangen)
mithilfe dynamischer Geometriesoftware,

(Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln
Terme zur Berechnung von Flacheninhalten ebener
Figuren,
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7.5

Quod erat
demonstrandum:

Winkel und Winkel-
sGtze

ca. 12 Zstd.

Geometrie

e Geometrische Satze:
Neben-, Scheitel-,
Stufen- und
Wechselwinkelsatz,
Innen- , AulRen- und
Basiswinkelsatz,
Kongruenzsatze

e Konstruktion: Dreieck

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-1) nutzen geometrische Satze zur
Winkelbestimmung in ebenen Figuren
(Arg-7, Arg-9, Arg-10)

(Geo-2) begriinden die Beweisfiihrung zur Summe der
Innenwinkel in einem Dreieck (...)

(Pro-10, Arg-8)

(Geo-3) fihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal
durch und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung
von Fragestellungen
(Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(Geo-4) formulieren und begriinden Aussagen zur
Losbarkeit und Eindeutigkeit von
Konstruktionsaufgaben
(Arg-2, Arg-3, Arg-5, Arg-6, Arg-7)

(Geo-5) zeichnen Dreiecke aus gegebenen Winkel- und
Seitenmallen und geben die Abfolge der
Konstruktionsschritte mit Fachbegriffen an
(Ope-12, Kom-4, Kom-9)

(Geo-7) losen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen
(Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Zur Umsetzung

Geradenkreuzungen aus dem Alltag
(StraRenkarten, geometrische Figuren und
Muster)

Erster Zugriff auf das Beweisen durch Entdecken,
Formulieren, Begriinden und Nutzen von
allgemeingdltigen Zusammenhangen

Anbahnung von Argumentationsketten durch
Wenn-Dann-Aussagen

Winkelmessungen und-berechnungen an
Faltungen

Herausstellen des Merkmals ,,Beweis” am Beispiel
des Innenwinkelsatzes

Umkehrbarkeit der Satze thematisieren,
exemplarisch einen Beweis durch Widerspruch

Beachten einer prazisen Darstellung von
Losungswegen bei Beweisaufgaben

Zur Vernetzung

Winkel < 6.3

Zur Erweiterung und Vertiefung

Geometrische Denkaufgaben (vgl. ,Schule des
Denkens” nach Polya) zur Planung von
Losungswegen; komplexere
Bestimmungsaufgaben zur Beurteilung von
Lésungswegen

Innenwinkelsumme im Vieleck

Formulierung der Abhangigkeit von Winkeln in
Figuren mit Termen; algebraische Argumente
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

spielen nach Mdglichkeit keine Rolle
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen
Zeichnen und Konstruieren

(Ope-12) entscheiden situationsangemessen
Uber den Einsatz mathematischer Hilfsmittel und
digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen diese
begriindet aus

(Pro-4) wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus

(Pro-6) entwickeln Ideen fur mogliche Losungswege,
planen Vorgehensweisen zur Losung eines Problems
und fuhren Loésungspldne zielgerichtet aus

(Pro-7) Uberpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

(Pro-8) vergleichen verschiedene Losungswege im
Hinblick auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und
beurteilen deren Effizienz,

(Pro-10) benennen zugrundeliegende heuristische
Strategien und Prinzipien und Ubertragen diese
begriindet auf andere Problemstellungen

(Arg-1) stellen Fragen, die fir Mathematik
charakteristisch sind, und stellen begriindete
Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhdangen auf,

(Arg-2) benennen Beispiele fur vermutete
Zusammenhange

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter BerUcksichtigung der
logischen Struktur
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

(Arg-5) begriinden Losungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente

(Arg-6) verknipfen Argumente zu
Argumentationsketten

(Arg-7) nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

(Arg-8) erlautern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

(Arg-9) beurteilen, ob vorliegende
Argumentationsketten vollstandig und fehlerfrei sind

(Arg-10) erganzen lickenhafte und korrigieren
fehlerhafte Argumentationsketten.

(Kom-8) dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar
und prasentieren diese

(Kom-9) greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
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7.6

Wiirfel gegen
Legostein:
Wahrscheinlichkeite
n nicht nurin
Laplace-
Experimenten

ca. 11 Zstd.

Stochastik

Wahrscheinlichkeiten
und
Zufallsexperimente:
ein- und zweistufige
Zufallsversuche,
Baumdiagramm

Stochastische Regeln:
empirisches  Gesetz
der grofRen Zahlen,
Laplace-
Wahrscheinlichkeit,
Pfadregeln

Begriffsbildung:
Ereignis, Ergebnis,
Wahrscheinlichkeit

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-1) schatzen Wahrscheinlichkeiten auf der Basis von
Hypothesen sowie auf der Basis relativer Haufigkeiten
langer Versuchsreihen ab,

(Sto-4) grenzen Laplace-Versuche anhand von
Beispielen gegenlber anderen Zufallsversuchen ab,

(Sto-5) simulieren Zufallserscheinungen in alltéglichen
Situationen mit einem stochastischen Modell,

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Mod-4) Ubersetzten reale Situationen in
mathematische Modelle bzw. wahlen geeignete
Modelle aus und nutzen geeignete Darstellungen

(Mod-5) ordnen einem mathematischen Modell
passende reale Situationen zu

(Mod-6) erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse
und Fertigkeiten Losungen innerhalb des
mathematischen Modells

(Mod-8) Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in
realen Situationen

(Mod-9) benennen Grenzen aufgestellter
mathematischer Modelle und verbessern aufgestellte
Modelle mit Blick auf die Fragestellung

(Pro-3) setzen Muster und Zahlenfolgen fort,
beschreiben Beziehungen zwischen Grélen und
stellen begriindete Vermutungen Gber
Zusammenhange auf

(Arg-2) benennen Beispiele fir vermutete
Zusammenhange

Zur Umsetzung

Spielerischer und experimenteller Zugang tGber
einen prognostischen Wahrscheinlichkeitsbegriff,
(Legosteine, Riemer-Wiirfel, ReiRzwecken, ...)

relative Haufigkeit als Schatzwert fur
Wahrscheinlichkeit

Spiel ,Differenz trifft”?

Simulation alltagsnaher Situationen zum
Hinterfragen von Wahrscheinlichkeiten
bestimmter Ereignisse (ohne Kalkil)

Grundbegriffe und Notation an Beispielen
einfiihren

Zur Vernetzung

relative Haufigkeit < 6.5

zweistufigen Zufallsexperimente - 8.1

Zur Erweiterung und Vertiefung

Vorbereitung des Erwartungswerts tber faire und
nicht faire Spiele

Planung und Umsetzung eigener ,,Gllcksspiele”
z2.B. fur ein Schulfest (selbstdifferenzierende
Aufgaben)

(Arg-3) prazisieren Vermutungen mithilfe von
Fachbegriffen und unter Bericksichtigung der
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Jahrgangsstufe 7

Unterrichtsvorhabe
n

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schiilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

logischen Struktur

(Kom-3) erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen
inner- und auermathematischen
Anwendungssituationen
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Jahrgangsstufe 8

Planungsgrundlage: 132 Zstd. (2 Stunden pro Woche im 1.

Hj., 3 Stunden pro Woche im 2. Hj., 40 Wochen), davon 75% entsprechen 30/45 ZStd. pro Halbjahr.

Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.1

Wiirfel gegen
Legostein:
Wahrscheinlichkeiten
nicht nur in Laplace-
Experimenten

ca. 12 Zstd.

Stochastik
e  Wahrscheinlichkeite
n und

Zufallsexperimente:
ein- und zweistufige
Zufallsversuche,
Baumdiagramm

e Stochastische
Regeln:

Pfadregeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Sto-2) stellen Zufallsexperimente mit Baumdiagrammen dar
und entnehmen Wahrscheinlichkeiten aus
Baumdiagrammen (Ope-6, Mod-5, Mod-7)

(Sto-3) bestimmen Wahrscheinlichkeiten mithilfe
stochastischer Regeln (Ope-8, Pro-5, Arg-5)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung

Ope-6 fuhren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Arg-5 begriinden Lsungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente

Hinweis: Dieses Unterrichtsvorhaben entspricht inhaltlich dem
letzten Unterrichtsvorhaben in Klasse 7. Entsprechend kann es
jahrgangsibergreifend behandelt werden.

Zur Umsetzung
e  Entwicklung der Pfadregeln durch einfach
durchfuhrbare und vorstellbare Experimente
(Spiele mit gewohnlichen oder chinesischen Wirfeln
(intransitiv / Efron, Glicksrad, Urne, ...)

e Erfassung und Beurteilung von stochastischen
Situationen durch Baumdiagramme
(Darstellungswechsel)

Zur Vernetzung
e bedingte Wahrscheinlichkeit = JG 9/10 greift auf
Baumdiagramm zurick

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Mehrstufige Zufallsexperimente

e Galton-Brett flr kombinatorische Fragen

e Planen und Entwickeln eigener Glicksspiele
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.2
Lineare Funktionen
ca. 14 Zstd.

Funktionen

e lineare Funktionen:

Schreibweise von
Funktionen,
Funktionsterm,
Graph, Tabelle,
Wortform,
Achsenabschnitt,
Steigung,
Steigungsdreieck

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Fkt-3) charakterisieren Funktionen als Klasse eindeutiger
Zuordnungen (Arg-4, Kom-3)

(Fkt-4) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar und nutzen
die Darstellungen situationsangemessen (Kom-4, Kom-6,
Kom-7)

(Fkt-5) beschreiben den Einfluss der Parameter auf den
Graphen einer linearen Funktion mithilfe von
Fachbegriffen (Arg-1, Arg-3, Arg-7)

(Fkt-6) interpretieren die Parameter eines linearen
Funktionsterms unter Beachtung der Einheiten in
Sachsituationen (Mod-8, Arg-5)

(Fkt-7) 16sen innermathematische und alltagsnahe Probleme
mithilfe von Zuordnungen und Funktionen auch mit
digitalen Hilfsmitteln (Taschenrechner, Tabellenkalkulation
und Funktionenplotter und Multireprasentationssysteme)
(Ope-11, Mod-6, Pro-6) - MKR 1.2

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner
und Tabellenkalkulation)

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen
Situationen

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren

Zur Umsetzung
e  Fortsetzung der in <& 7.2 aufgenommenen
Betrachtung allgemeiner Zuordnungen

e Experimentelles Entdecken linearer Zusammenhange:
Abbrennen von Kerzen, konstante Geschwindigkeit
(Zeit-Weg-Diagramme) = Fach Physik

e handische Zeichnen von Funktionsgraphen im
angemessenen Umfang (enaktive Umsetzung)

e dynamische Untersuchung von Steigung und
Achsenabschnitt mit Funktionenplotter (z.B.
GeoGebra)

e Darstellungswechsel (auch sprachlich) intensiv
e Abgrenzung Zuordnung < Funktion
e  Begriffe: Definitionsmenge / Wertemenge

Zur Vernetzung
e Aufbau auf den proportionalen Zuordnungen < 7.2,
,Verschiebung in y-Richtung”

e grafisches Losungsverfahren fir zwei Gleichungen:
Vernetzung zum L&sen von LGS - 8.4

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Entwicklung von Formeln zur Berechnung der
Nullstelle aus den Parametern der linearen Funktion

e lineare Regression zur Visualisierung von Trends
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Losungsplane zielgerichtet aus

Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik
charakteristisch sind, und stellen begriindete Vermutungen
Uber die Existenz und Art von Zusammenhdngen auf

Arg-3 préazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen
und unter BerUcksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)

Arg-5 begriinden Lsungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien
(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

Kom-3 erldutern Begriffsinhalte anhand von typischen inner-
und auBermathematischen Anwendungssituationen.

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und
Verfahren mit eigenen Worten und mithilfe
mathematischer Begriffe wieder,

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die
fachgebundene Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete
Darstellungsformen

Kunst mit linearen Funktionen (Hullkurven erzeugen)

40
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

8.3

Terme mit mehreren
Variablen

ca. 12 Zstd.

Arithmetik/Algebra

Term und Variable:
Variable als
Veranderliche, als
Platzhalter, als
Unbekannte;
Termumformungen

Gesetze und
Regeln: Binomische
Formeln

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-3) (...) nutzen Rechengesetze und Regeln (Ope-8, Arg-5)

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und

Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und

Gleichungssystemen (Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(Ari-7) formen Terme, auch Bruchterme, zielgerichtet um
und korrigieren fehlerhafte Termumformungen (Ope-5,
Pro-9)

Binomische Formeln

Bruchgleichungen im Buch moglich?

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Ope-5 arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

Arg-5 begrinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Sdtze und sachlogische
Argumente

Mod-4 lGbersetzten reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu

Pro-4 wadhlen geeignete Begriffe, Zusammenhange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Zur Umsetzung

Bruchterme erweitern antiproportionale
Zusammenhange 7.2

Fehlvorstellung (Ubergeneralisierung) des
Distributivgesetzes auf Terme der Art offensiv
begegnen

Betrachtung von Sonderféllen, in denen sich eine
lineare Gleichung ergibt auch unter dem Aspekt des
Definitionsbereichs

Reaktivierung der Rechenregeln zur Bruchrechnung
durch Multiplikation und Addition von Bruchtermen
&6.5/6.7.

Variablen (und Linearfaktoren nach Anwendung der
binomischen Formeln) Ausklammern und ggf. Kiirzen

Zur Vernetzung

Zusammenhang zu geometrischen
Problemléseaufgaben (Proportionen in dhnlichen
Dreiecken) und Bruchgleichungen = JG 9/10.XX

Zur Erweiterung und Vertiefung

Bruchterme als Funktionen mit eingeschranktem
Definitionsbereich auffassen
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Pro-9 analysieren und reflektieren Ursachen von Fehlern

84
Fléchen
ca. 8 Zstd.

Geometrie
e Umfangund

Flacheninhalt:
Terme zur
Berechnung der
Flache von Dreieck,
Viereck,
zusammengesetzte
Figuren, Hohe und
Grundseite

Konkretisierte Kompetenzerwartungen
(Ari-5) stellen Terme (...) zur Berechnung von Flacheninhalten
und Volumina auf (Mod-4, Mod-6, Kom-1)

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhéange (Ortslinien
von Schnittpunkten, Abhdngigkeit des Flacheninhalts von
Seitenlangen) mithilfe dynamischer Geometriesoftware
(Ope-13, Pro-5, Pro-6)

(Geo-8) berechnen Flacheninhalte und entwickeln Terme zur
Berechnung von Flacheninhalten ebener Figuren (Ope-5,
Pro-5, Pro-8, Pro-10)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

(Ope-9) nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren,

Ope-5 arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer
Regeln und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen
und Funktionen

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und
Unterstltzung zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen
geeignete Darstellungen

Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen
Modells

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Zur Umsetzung
e Messungen und Standortbestimmung im Gelande

e Probleml@sen alltagsnaher geometrischer
Fragestellungen (Abstande und Winkel im Gelénde,
Optimale Lage von StralRen und zentralen Orten)
sowohl mit analogen als auch mit digitalen
Werkzeugen

e Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens
(Konstruktionsbeschreibung)

e Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersuchen der
eindeutigen Konstruierbarkeit

e  Existenzfragen (Dreiecksungleichung) und
Eindeutigkeitsfragen (Konstruktion SSW) werden als
charakteristische mathematische Fragestellungen
angesprochen

Zur Erweiterung und Vertiefung
e FEigenschaften besonderer Vierecke < 5.5 mit
Kongruenzsatzen beweisen (Methode z.B.
Beweispuzzle).

e Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildungen < 6.10

e Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz
des Thales
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld

Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Gbertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Kom-1 entnehmen und strukturieren Informationen aus
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

8.5

lineare
Gleichungssysteme

ca. 14 Zstd.

Arithmetik/Algebra

Losungsverfahren:
algebraische und
grafische
Losungsverfahren
(lineare
Gleichungssysteme
mit zwei Variablen)

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Ari-4) deuten Variablen als Veranderliche zur Beschreibung
von Zuordnungen, als Platzhalter in Termen und
Rechengesetzen sowie als Unbekannte in Gleichungen und
Gleichungssystemen (Mod-4, Mod-5, Pro-4)

(Ari-9) ermitteln Losungsmengen linearer Gleichungen und
linearer Gleichungssysteme unter Verwendung geeigneter
Verfahren und deuten sie im Sachkontext (Ope—8, Mod-7,
Pro-6)

(Ari-10) wéahlen algebraische Losungsverfahren fir lineare
Gleichungssysteme zielgerichtet aus und vergleichen die
Effizienz unterschiedlicher Losungswege (Pro-4, Pro-8, Pro-
10)

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete
Verfahren, Algorithmen und Regeln

Mod-4 lbersetzen reale Situationen in mathematische
Modelle bzw. wahlen geeignete Modelle aus und nutzen

Zur Umsetzung
e Gleichsetzungsverfahren: (Un-)Genauigkeit einer
zeichnerischen Losung

e Perspektivwechsel Funktional - Algebraisch: Lésungen
einer linearen Gleichung (Losungstupel)

e Losungsfille systematisieren (Methode z.B.
kooperatives Gruppenpuzzle)

e Additionsverfahren

e FEinsetzungsverfahren: Substitution einer Variable
durch einen Term, Zusammenhang zu Rechenregeln
und Gesetzen

e Begriindungen zur geschickten Auswahl von
Losungsverfahrens (Effizienz)

e  Erfassen der Losbarkeit bzw. des vorliegenden
Losungsfalls des LGS (Darstellungswechsel:
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Jahrgangsstufe 8

Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld
Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

geeignete Darstellungen

Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende
reale Situationen zu

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale
Situation und interpretieren diese als Antwort auf die
Fragestellung

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick
auf Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen
deren Effizienz

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Gbertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Funktionsgraph)

e Umgang mit formaler mathematischer Sprache
(Umformen von Termen und Gleichungen)

e  Abgrenzung/Fehlvorstellung: Funktionsterm <>
Gleichung z.B. in Bezug auf Termumformung

Zur Vernetzung
e  Grafische Darstellung eines LGS Uber die bekannten
linearen Funktionen < 8.3

e Vektorrechnung, Matrizen = Sl

Zur Erweiterung und Vertiefung
e Matrixschreibweise und GauRalgorithmus

e | GS mit drei oder mehr Variablen

8.6
Kreise und Dreiecke
ca. 15 Zstd.

Geometrie

e geometrische Satze:

Satz des Thales

e  Konstruktion:
Mittelsenkrechte,
Seitenhalbierende,
Winkelhalbierende,
Inkreis, Umkreis,
Thaleskreis und

Konkretisierte Kompetenzerwartungen

(Geo-2) begriinden die Beweisfliihrung zum Satz des Thales
(Pro-10, Arg-8)

(Geo-3) fiihren Konstruktionen mit Zirkel und Lineal durch
und nutzen Konstruktionen zur Beantwortung von
Fragestellungen (Ope-9, Pro-6, Pro-7)

(Geo-6) erkunden geometrische Zusammenhéange (Ortslinien
von Schnittpunkten) mithilfe dynamischer
Geometriesoftware (Ope-13, Pro-5, Pro-6) - MKR 1.2

(Geo-7) l6sen geometrische Probleme mithilfe von
geometrischen Satzen (Ope-12, Pro-4, Pro-6, Kom-8)

Zur Umsetzung
e Messungen und Standortbestimmung im Gelande

e Probleml@sen alltagsnaher geometrischer
Fragestellungen (Abstande und Winkel im Gelénde,
Optimale Lage von StralRen und zentralen Orten)
sowohl mit analogen als auch mit digitalen
Werkzeugen

e Fachsprache: prazise Beschreibung des Vorgehens
(Konstruktionsbeschreibung)
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Jahrgangsstufe 8

Inhaltsfeld

Unterrichtsvorhaben Inhaltliche Schwerpunkte

Schwerpunkte der Kompetenzentwicklung

Die Schilerinnen und Schiler

Vorhabenbezogene Absprachen und Empfehlungen

Schwerpunkt

Prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal,
Geodreieck und Zirkel) zum Messen, genauen Zeichnen
und Konstruieren

Ope-12 entscheiden situationsangemessen lber den Einsatz
mathematischer Hilfsmittel und digitaler
Mathematikwerkzeuge und wahlen diese begriindet aus

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und
Unterstltzung zur Gestaltung mathematischer Prozesse

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange,
Verfahren und Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur Losung eines Problems und fihren
Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-7 Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien
und Prinzipien und Gbertragen diese begriindet auf andere
Problemstellungen

Arg-8 erldutern vorgegebene Argumentationen und
Beweise hinsichtlich ihrer logischen Struktur
(Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder- Verkniipfungen,
Negation, All- und Existenzaussagen)

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und
prasentieren diese

e Kongruenz(-begriff) motiviert zum Untersuchen der
eindeutigen Konstruierbarkeit

e  Existenzfragen (Dreiecksungleichung) und
Eindeutigkeitsfragen (Konstruktion SSW) werden als
charakteristische mathematische Fragestellungen
angesprochen

Zur Erweiterung und Vertiefung
e FEigenschaften besonderer Vierecke < 5.5 mit
Kongruenzsatzen beweisen (Methode z.B.
Beweispuzzle).

e Kongruenz im Zusammenhang mit Abbildungen < 6.10

e Peripheriewinkelsatz als Verallgemeinerung des Satz
des Thales
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Jahrgangsstufe 9

Ubersicht liber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Reelle Zahlen

Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra

Inhaltliche Schwerpunkte:
Zahlbereichserweiterung: reelle Zahlen
Begriffsbildung: Wurzeln

Gesetze und Regeln: Wurzelgesetze

Lésungsverfahren und Algorithmen: algorithmische Nahe-
rungsverfahren,

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben IlI:

Thema:

Quadratische Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e quadratische Funktionen: Term (Normalform, Scheitelpunkt-
form, faktorisierte Form), Graph, Tabelle, Scheitelpunkt,
Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y- Achsenabschnitt,
Transformation der Normalparabel, Extremwertprobleme

Zeitbedarf: 16 Std.

Unterrichtsvorhaben lllI:

Thema:

Kreise, Prismen und Zylinder
Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Kreis: Umfang und Flacheninhalt (Kreis, Kreisbogen, Kreis-
sektor), Tangente
e Korper: Zylinder, Prisma (Oberflacheninhalt und Volumen)

Zeitbedarf: 15 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:

Potenzen und Potenzgesetze
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra
Inhaltliche Schwerpunkte:

e Begriffsbildung: Potenzen
e Gesetze und Regeln: Potenzgesetze

Zeitbedarf: 11 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Der Satz des Pythagoras und Berechnungen in Kérpern
Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte

e geometrische Satze: Satz des Pythagoras
o Korper: Pyramide, Kegel und Kugel (Oberflacheninhalt und
Volumen),

Zeitbedarf: 9 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Daten und Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:
o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation
e Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte Wahr-

scheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit, Vierfeldertafel,
Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 9 Std.

Je nach Einteilung der Stundentafel kann das Unterrichtsvorhaben VI in die Klasse 10 verschoben werden; die Inhalte werden dort im Buch wiederholt. Dies wird nach der Durchfiihrung evaluiert.

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen, 60 Minuten pro Stunde), davon 85% entsprechen 68 UStd. pro Schuljahr.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld Inhaltliche Schwer-
punkte orientiert am Lambacher
Schweizer 9 G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Ab-
sprachen und Empfeh-
lungen

Kapitel |
Reelle Zahlen

Die Schilerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schidiler...

1 Quadratwurzeln
Begriffsbildung: Wurzeln
Quadratwurzeln im Kopf bis 20 im
Kopf berechnen
qudratische Gleichungen I6sen

2 Wurzeln ndherungsweise bestimmen

3 Irrationale Zahlen
Zahlbereichserweiterung: reelle Zah-
len
irrationale Zahlen erkennen
Zahlenbereiche zuordnen

4  Geschickt mit Wurzeln rechnen
Wurzelgesetze anwenden
teilweise Wurzeln ziehen

Arithmetik / Algebra

@)

6)

@

©)

unterscheiden rationale und irrationale Zahlen
und geben Beispiele fir irrationale Zahlen an
(Arg-2, Kom-3)

nutzen und beschreiben ein algorithmisches
Verfahren, um Quadratwurzeln naherungsweise
zu bestimmen (Ope-8, Pro-5, Kom-4)
berechnen  Quadratwurzeln  mithilfe  der
Wurzelgesetze auch ohne digitale Werkzeuge
(Ope-1, Ope-5)

wenden das Radizieren als Umkehrung des
Potenzierens an (Ope-4)

Arg-2

Kom-3

Kom-4

Pro-5
Ope-1

Ope-5

Ope-4

Ope-8

benennen Beispiele fiir vermutete Zusammenhange

erlautern Begriffsinhalte anhand von typischen inner- und

auBermathematischen Anwendungssituationen.

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mif
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

arbeiten unter Berlcksichtigung mathematischer Regeln und

Konzentrieren auf die Nahe-
rung, zwischen welchen na-
tlrlichen Zahlen eine Qud-
ratwurzel liegt

Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

fihren geeignete Rechenoperationen auf der Grundlage eines
inhaltlichen Verstandnisses durch

nutzen schematisierte und
Algorithmen und Regeln

strategiegeleitete  Verfahren,
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Inhaltsfeld - Inhaltliche Schwer- Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen prozessbezogene Kompetenzerwartungen Vorhabenbezogene
punkte (orientiert am Lambacher Absprachen und Emp-
Schweizer 9 G9) fehlungen
Kapitel Il Die Schulerinnen und Schiiler... Die Schilerinnen und Schiiler...
Quadratische Funktionen
1 Wiederholung: Lineare Funktionen Funktionen
Graphen im Sachzusammenhang in- ; ; ; ;
ter fetieren 9 (1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in | Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mi
pre ) Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
Funktionsgleichungen aufstellen (Kom-4, Kom-6, Kom-7)
Funktionsgraphen zeichnen ’ ' . .
(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Sprache
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer  Fragestellungen | kom.7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)
(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter
2 Quadratische Funktionen vom Typ die Parameter eines Funktionsterms dieser _ )
f(x) = ax? Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Kom-10vc_3rg_le|cr_1en und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen
Parabeln zeichnen B ) ) hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
Wertetabelle erstellen (5) erklaren den Einfluss der Parameter eines fachsprachlichen Qualitét
Funktionswerte berechnen Funktionsterms auf den Graphen der Funktion .
Punktprobe (Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der | Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Parameter berechnen Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen- Fragen zu einer gegebenen Problemsituation
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10) . . o . ) . ) .
o . Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
(6) erkunden und systematisieren mithilfe Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)
: _ dynamischer Geometriesoftware den Einfluss der
3 Scheitelpunktform quadratischer Parameter von Funktionen | Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
Funktionen (Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13) zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen (iber
Transformation der Normalparabel be- Zusammenhange auf
schreiben
Funktionsterm anhand des Graphen Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
bestimmen Werkzeuge zur Problemlésung aus
Offnung
Scheitelpunkt ablesen am Term, am Pro-6 entwickeln Ideen fir modgliche LOsungswege, planen|
Graphen Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Parabel anhand der Scheitelpunktform Losungspléane zielgerichtet aus
zeichnen P . - .
Arg-1 stellen Fragen, die fir die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf
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Arg-3

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Bertiicksichtigung der logischen Struktur

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff)
Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln|
bzw. Satze und sachlogische Argumente
Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Normalform und quadratische Ergan- | (7) deuten Parameter und Eigenschaften einer | Mod-1 gr;iazszs‘;n reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und\ 1 £ormel in Jahrgang 10
zung Funktion in Anwendungssituationen
vonfder Scheitelpunktform in die Nor- (Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9) Mod-5 ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen
malform umwandeln. . . (8) formen Funktionsterme quadratischer zu
von der Normalform in die Scheitel- Funktionen um und nutzen verschiedene Formen
punktform umwandeln der Termdarstellung situationsabhangig (Ope-5, | Mod-6 erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Aufstellen quadratischer Funktions- Pro-6, Kom-7) Loésungen innerhalb des mathematischen Modells
E/IIeIChIlIJ'ngen ] chen Funkii (11) identifizieren funktionale Zusammenhéange in Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
odellieren mit quadratischen Funkt- Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln (Arg-1, Arg- interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
onen _ _ 4, Ope-11, Ope-13)
Funktionsgleichungen (Scheitelpunkt Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
und Normalform) bestimmen verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
Funktionsgleichung mit Hilfe dreier
Punkte bestimmen (ein Punkt auf y- Ope-5 arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Regeln und
Achse) Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen
Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur Ge-
staltung mathematischer Prozesse

Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-Systeme,
Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und
Tabellenkalkulation)
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Inhaltsfeld Inhaltliche Schwer-
punkte orientiert am Lambacher
Schweizer 9 G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Ab-
sprachen und Empfeh-
lungen

Kapitel 111
Kreise, Prismen und Zylinder

Die Schilerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schidiler...

1 Kreisumfang und Kreisflache Geometrie Kom-4 gfaben Beobachtungen_, pekannte Los_ungswege_und _Verfahren mit
N ) . eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder
Flacheninhalt, Umfangﬁ Radius und (3) berechnen Langen und Flacheninhalte an
Durchmesser von Kreisen berechnen Kreisen und Kreissektoren (Ope-8; Ope-9) Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete Verfahren, Algorithmen
(4) erlautern eine Idee zur Herleitung der Formeln und Regeln
fur Flacheninhal f i Krei . .
2 Kreisteile ! ac“ eninhalt und Umfang eines Kreises Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel) zum
durch Naherungsverfahren (Arg-8, Kom-4) Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren
Flacheninhalt, Bogenlange und Mittel- . . . 9
punktswinkel bestimmen (5) schatzen und berechnen Oberflacheninhalt und
Volumen von Kérpern, Teilkérpern sowie | Ope-10nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten (Printmedien,
zusammengesetzten Kérpern Internet und Formelsammlung) zur Informationsrecherche
(Ope-10, Pro-5, Pro-7) - . L
3 Flachen bei Prismen und Zylindern . ) ) ) ) Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
Oberflacheninhalt und Mantelfliachen- (6) begriinden Gleichheit von Volumina mit dem
inhalt bei Prismen und Zylindern be- Prinzip von Cavalieri (Arg-5, Arg-6, Arg-7) Pro-6 entwickeln  Ideen  fir  mégliche  Ldsungswege, planen
rechnen (9) berechnen GréRen mithife von  (...) Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und flhren
geometrischen Séatzen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope- Losungsplane Zielgerichtet aus
4 Prismen und Zylinder — Volumen 9) Pro-7 (berpriifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
Volumina von Prismen und Zylindern (10) ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
berechnen nutzen diese fiir geometrische Berechnungen Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien
und bewerten die Ergebnisse sowie die und Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)
5 Das Prinzip von Cavalieri Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
Volumen eines schiefen Korpers be- bzw. Satze und sachlogische Argumente
stimmen
Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)
Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich
ihrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknlpfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
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Inhaltsfeld Inhaltliche Schwer-
punkte orientiert am Lambacher
Schweizer 9 G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Ab-
sprachen und Empfehlun-
gen

Kapitel IV
Potenzen und Potenzgesetze

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schiuiler...

1 Potenzen mit ganzzahligen Exponen-
ten
einfache Potenzen berechnen
zusammengesetzte Terme mit Poten-
zen berechnen

2 Zahlen mit Zehnerpotenzen schreiben
wissenschaftliche Schreibweise an-
wenden

3 Potenzen mit gleicher Basis
Rechengesetze auch in Sachzusam-
menhangen anwenden

4 Potenzen mit gleichen Exponenten
Rechengesetze auch in Sachzusam-
menhangen anwenden

5 Potenzieren von Potenzen
Rechengesetze anwenden
komplexere Terme vereinfachen

6 Potenzen mit rationalen Exponenten
n-te Wurzel einfiihren und berechnen
Wechsel zwischen Potenz- und Wur-
zelschreibweise
Potenz-und Wurzelgesetze anwenden

Arithmetik / Algebra

(1) stellen Zahlen in Zehnerpotenzschreibweise dar

(Ope-1, Ope-6)

(3) vereinfachen Terme, bei denen die Potenzgesetze
unmittelbar anzuwenden sind (Ope-5, Kom-7)

(4) wechseln  zwischen  Bruchdarstellung
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

(5) wechseln zwischen Wurzel-
Potenzschreibweise (Ope-1, Ope-6)

Ope-1 wenden grundlegende Kopfrechenfertigkeiten sicher an

Ope-6 flihren Darstellungswechsel sicher aus

Ope-5 arbeiten unter Berlicksichtigung mathematischer Regeln und
Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und Funktionen

Kom-7 wahlen je nach Situation und
Darstellungsformen
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Inhaltsfeld Inhaltliche Schwer-
punkte orientiert am Lambacher
Schweizer 9 G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Ab-
sprachen und Empfehlun-
gen

Kapitel V
Der Satz des Pythagoras und Koérper

Die Schilerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schidiler...

1 Der Satz des Pythagoras
Dreiecke auf Rechtwinkligkeit prifen
Katheten und Hypotenus bestimmen

2 Pythagoras in Figuren und Kérpern
Raumdiagonalen, Hohen, Seitenlan-
gen in verschiedenen Kérpern (Qua-
der, Pyramide, Kegel) bestimmen

3 Pyramiden
Volumen und Oberflache von Pyrami-
den berechnen

Geometrie

M

®)

©)

(10)

beweisen Satz des
(Arg-7, Arg-9, Arg-10),
schatzen und berechnen Oberflacheninhalt
(...) von Korpern, Teilkérpern sowie
zusammengesetzten Kdérpern (Ope-10, Pro-5,
Pro-7)

berechnen  GroRen mithife von (...)
geometrischen Satzen (...) (Pro-6, Pro-10,
Ope-9)

ermitteln MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fiir geometrische Berechnungen

Pythagoras

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,

direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind
fehlerhafte]

Arg-10 erganzen lickenhafte und

Argumentationsketten.

korrigieren

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel)
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten
und bewerten die Ergebnisse sowie die (Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur|
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10) Informationsrecherche
4 Kegel
Volumen und Oberflachen von Kegeln Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
berechnen
Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Ldsungswege, planen
Vorgehensweisen zur LOsung eines Problems und fiihren|
5 Kugeln Losungsplane zielgerichtet aus
Volumen und Oberflachen von Kugeln . . ) —
berechnen Pro-7  Uberprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und Prinzipien
und Ubertragen diese begriindet auf andere Problemstellungen
Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung
Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
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Inhaltsfeld Inhaltliche Schwer-
punkte orientiert am Lambacher
Schweizer 9 G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Ab-
sprachen und Empfehlun-
gen

Kapitel VI
Daten und Wahrscheinlichkeit

Die Schilerinnen und Schiiler...

Die Schilerinnen und Schidiler...

1 Statistiken verstehen und beurteilen
graphische Darstellungen kritisch hin-
terfragen

2 Vierfeldertafel — mit Anteilen argumen-
tieren
sachbezogene Fragestellungen mit
Hilfe von Vierfeldertafeln beantworten

3 Bedingte Wahrscheinlichkeiten
sachbezogene Fragestellungen, ins-
besondere zu bedingten Wahrschein-
lichkeiten mit Hilfe von Baumdiagram-
men und Vierfeldertafeln beantworten

4  Stochastische Unabhangigkeit
stochastische Unabhangigkeit zweier
Ereignisse priifen

Stochastik

M

)

©)

4)

®)

6)

planen statistische Datenerhebungen und nutzen
zur Erfassung und Auswertung digitale
Werkzeuge (Ope-11, Kom-8)

analysieren grafische Darstellungen statistischer
Erhebungen kritisch und erkennen
Manipulationen (Arg-9, Kom-10, Kom-11)

verwenden zweistufige Zufallsversuche zur
Darstellung  zufalliger  Erscheinungen in
alltaglichen Situationen (Mod-4)

fuhren in konkreten Situationen kombinatorische
Uberlegungen durch, um die Anzahl der
jeweiligen Méoglichkeiten  zu bestimmen
(Pro-4, Pro-5, Pro-7)

berechnen Wahrscheinlichkeiten mithilfe von
Baumdiagrammen und Vierfeldertafel und deuten

diese im Sachzusammenhang
(Ope-8, Mod-7, Mod-8)
interpretieren und beurteilen Daten und

statistische Aussagen in authentischen Texten
(Mod-7, Mod-8, Arg-9, Kom-10, Kom-11)

Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische|
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und

Tabellenkalkulation)

Ope-8 nutzen schematisierte und

Algorithmen und Regeln

strategiegeleitete ~ Verfahren,

Kom-8 dokumentieren Arbeitsschritte nachvollziehbar und prasentieren
diese

Ggf. Baumdiagramme vorzie-
hen, S. 184 Aufg. 7

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen
hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und
fachsprachlichen Qualitat

Kom-11flhren Entscheidungen auf der
Diskussionen herbei.

Grundlage fachbezogener

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstédndig und
fehlerfrei sind

Mod-4 Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete]
Darstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-7 (berprifen die Plausibilitdt von Ergebnissen
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Jahrgangsstufe 10

Ubersicht iiber die Unterrichtsvorhaben

Unterrichtsvorhaben I:

Thema:

Daten und Wahrscheinlichkeit
Inhaltsfeld: Stochastik
Inhaltliche Schwerpunkte:

o statistische Daten: Erhebung, Diagramm, Manipulation

o Wahrscheinlichkeiten und Zufallsexperimente: bedingte
Wabhrscheinlichkeit, stochastische Unabhangigkeit,
Vierfeldertafel, Baumdiagramme, Pfadregeln

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben II:

Thema:

Quadratische Funktionen und Gleichungen
Inhaltsfeld: Arithmetik / Algebra; Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte

e Losungsverfahren fiir quadratische Gleichungen (quad-
ratische Erganzung, p-g-Formel, Satz von Vieta)

e quadratische Funktionen: Term (Normalform, Scheitel-
punktform, faktorisierte Form), Graph, Tabelle, Schei-
telpunkt, Symmetrie, Offnung, Nullstellen und y- Ach-
senabschnitt, Transformation der Normalparabel, Ext-
remwertprobleme

Zeitbedarf: 12 Std.

Unterrichtsvorhaben lll:

Thema:

Ahnlichkeit

Inhaltsfeld: Geometrie

Inhaltliche Schwerpunkte
e zentrische Streckung

o Ahnlichkeit
e Strahlensatze

Zeitbedarf: 10 Std.

Unterrichtsvorhaben IV:

Thema:
Exponentialfunktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltliche Schwerpunkte:

e exponentielle Funktionen: f (x) =a-g*,a>0,q> 0, Term,
Graph, Tabelle, Wortform, Wachstum (Anfangswert,
Wachstumsfaktor und -rate, Verdopplungs- bzw. Halb-
wertszeit, langfristige Entwicklung)

o Exponentialgleichungen und Logarithmen

Zeitbedarf: 14 Std.

Unterrichtsvorhaben V:

Thema:

Trigonometrie

Inhaltsfeld: Geometrie
Inhaltliche Schwerpunkte:

e geometrische Satze: Kosinussatz
e Trigonometrie: Sinus, Kosinus, Tangens

Zeitbedarf: 11 Std.

Unterrichtsvorhaben VI:

Thema:
Trigonometrische Funktionen
Inhaltsfeld: Funktionen
Inhaltlicher Schwerpunkt:
e Sinusfunktionen: f (x) = a- sin (b-x) , Term, Graph, Grad-
und Bogenmal3, zeitlich periodische Vorgénge der

Form:
f (x) = a- sin (t-211/T) Amplitude a , Periode T

Zeitbedarf: 11 Std.

Das Unterrichtsvorhaben | (= Vorhaben VI aus Klasse 9) muss ggf. ganz oder zu Teilen zu Beginn der Klasse 10 bearbeitet werden; das Kapitel ist in beiden Blichern identisch.

Planungsgrundlage: 80 Ustd. (2 Stunden pro Woche, 40 Wochen, 60 Minuten pro Stunde), davon 85% entsprechen 68 UStd. pro Schuljahr.
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Konkretisierte Unterrichtsvorhaben

Inhaltsfeld Inhaltliche Schwer-
punkte orientiert am Lambacher
Schweizer 10 G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Ab-
sprachen und Empfeh-
lungen

Kapitel |
Daten und Wahrscheinlichkeit

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schidiler...

Siehe Unterrichtsvorhaben VI in Jgst. 9
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Inhaltsfeld Inhaltliche Schwer-
punkte orientiert am Lambacher
Schweizer 10 G9

Inhaltsbezogene Kompetenzerwartungen

prozessbezogene Kompetenzerwartungen

Vorhabenbezogene Abspra-
chen und Empfehlungen

Kapitel Il
Quadratische Funktionen und Glei-
chungen

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schilerinnen und Schiller ...

1 Wiederholung: Quadratische Funk-
tionen

- Darstellungsformen quadrati-
scher Funktionen: Scheitel-
punktform, Normalform erken-
nen und Eigenschaften nutzen

- Faktorisierte Form neu

- Umrechnung zwischen den For-
men

2 Quadratische Gleichungen gra-
fisch losen

- Mit Geogebra in Sachsituatio-
nen

3 Losen einfacher quadratischer
Gleichungen

- Durch Wurzelziehen (x*-e = 0)
- Durch Ausklammern (x2-dx = 0)

Funktionen

M

)

4)

®)

6)

stellen Funktionen mit eigenen Worten, in
Wertetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der
Normalform: nur Streckfaktor und y-Achsen-
abschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Ld&sungswege und
Verfahren mit eigenen  Worten und  mithilfe
mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene|
Sprache

Kom-7 wahlen je nach Situation
Darstellungsformen

und Zweck geeignete

Kom-9 greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

Kom-10vergleichen und  beurteilen  Ausarbeitungen und
Prasentationen hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit,
Verstandlichkeit und fachsprachlichen Qualitat

Pro-1 geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und
stellen Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze,
informative Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben|
Beziehungen zwischen GréRen und stellen begriindete
Vermutungen Uber Zusammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Loésungswege, planen|

Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus
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Arg-3

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und
unter Berlicksichtigung der logischen Struktur

begriinden Lésungswege und nutzen dabei
mathematische Regeln bzw. Séatze und sachlogische|
Argumente

verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten
nutzen verschiedene Argumentationsstrategien

(Gegenbeispiel, direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Gestaltung mathematischer Prozesse

4 Linearfaktorzerlegung
- Satz von Vieta
5 Losungsformel fiir quadratische

Gleichungen der Form x2+px+q=0
- pg-Formel

- quadratische Erganzung als Al-
ternative

Funktionen

@

®)

©

(1)

deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)

formen Funktionsterme quadratischer
Funktionen um und nutzen verschiedene
Formen der Termdarstellung situationsabhangig
(Ope-5, Pro-6, Kom-7)

berechnen Nullstellen quadratischer Funktionen
durch geeignete Verfahren
(Pro-4, Pro-8, Ope-7)

identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

Arithmetik / Algebra

®)

wahlen Verfahren zum LOsen quadratischer
Gleichungen begriindet aus, vergleichen deren
Effizienz und bestimmen die L&sungsmenge

Mod-1

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-8

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mif]
Worten und Skizzen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale|
Situationen zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und
Fertigkeiten Losungen innerhalb des mathematischen

Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Uberpriifen Loésungen auf ihre Plausibilitdit in realen
Situationen
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einer quadratischen Gleichung auch ohne

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle|

isch 16 A, .
6  Probleme systematisch Iosen Hilfsmittel (Pro-4, Pro-8, Ope-7) und verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die
- Allgemeine Lésungsstrategie . ) Fragestellung
N (11) wenden ihre Kenntnisse Uber quadratische
- Zahlen- und Altersratsel . Lo )
. Gleichungen (...) zum LOsen inner- und | Ope.5 arbeiten unter Beriicksichtigung mathematischer Regeln
- Einfache Extremwertprobleme auRermathematischer Probleme an und deuten und Gesetze mit Variablen, Termen, Gleichungen und
- Alltagsaufgaben (Flugkurven Ergebnisse in Kontexten Funktionen
etc.) (Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)
Ope-7 filihren L6ésungs- und Kontrollverfahren sicher und effizient
durch
Ope-11 nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-
Algebra-Systeme, Multireprasentationssysteme,
Taschenrechner und Tabellenkalkulation)
Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstiitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse
Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren
und Werkzeuge zur Problemldsung aus
Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Loésungswege, planen|
Vorgehensweisen zur Lésung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus
Pro-8 vergleichen verschiedene Losungswege im Hinblick auf
Gemeinsamkeiten und Unterschiede und beurteilen deren
Effizienz
Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete|
Darstellungsformen
Arg-1 stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch
sind, und stellen begriindete Vermutungen Uber die|
Existenz und Art von Zusammenhangen auf
Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-
/Unterbegriff)
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Kapitel Il
Ahnlichkeit

Die Schilerinnen und Schiller ...

Die Schilerinnen und Schiiler...

1 Zentrische Streckung

- Streckungen zeichnerisch
durchfiihren

- Bestimmung des Streckzent-
rums

- Eigenschaften kennen
- Berechnung des Streckfaktors

2 Annlichkeit
- Definition Ahnlichkeit/Kongruenz

- Kongruenzsatze

3 Strahlensitze

- Strahlenséatze nutzen, um feh-
lende Langen zu berechnen

- Anwendung in Sachkontexten

Geometrie

(2) erzeugen ahnliche Figuren durch zentrische
Streckungen und ermitteln aus gegebenen
Abbildungen Streckzentrum und Streckfaktor
(Ope-8, Ope-9)

(9) berechnen GréRen mithilfe von Ahnlichkeits-
beziehungen (...) (Pro-6, Pro-10, Ope-9)

ermitteln  MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fiir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

(10

-

Ope-8 nutzen schematisierte und strategiegeleitete  Verfahren,
Algorithmen und Regeln

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zu
Informationsrecherche

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Ldsungswege, planen
Vorgehensweisen zur LOsung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begrindet auf andere
Problemstellungen

Mod-7 beziehen erarbeitete Ldsungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
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Kapitel IV
Exponentialfunktionen

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schiiler...

1 Exponentielles Wachstum — Zinses-
zinsen
- Grafische Darstellung von
Wachstums- und Zerfallsprozes-
sen (Wertetabelle, Graphen)

2 Exponentialfunktion
- Allgemeine Exponentialfunktion

B(t) =B(0) - q'
- Verdopplungs- und Halbwerts-
zeit

Arithmetik / Algebra

(10) I6sen Exponentialgleichungen b* = c nahe-
rungsweise durch Probieren, durch Logarithmie-
ren sowie mit digitalen Mathematikwerkzeugen
(Pro-5, Ope-12)

(11) wenden ihre Kenntnisse Uber (...) Exponential-
gleichungen zum Ldsen inner- und auBermathe-
matischer Probleme an und deuten Ergebnisse
in Kontexten
(Mod-7, Mod-8, Mod-9, Pro-4)

Funktionen

(1) stellen Funktionen mit eigenen Worten, in Wer-
tetabellen, als Graphen und als Terme dar
(Kom-4, Kom-6, Kom-7)

(2) verwenden aus Graph, Wertetabelle und Term
ablesbare Eigenschaften als Argumente beim
Bearbeiten mathematischer Fragestellungen
(Pro-2, Pro-3, Arg-5)

Ope-12 entscheiden situationsangemessen Uber den Einsatz mathemati-
scher Hilfsmittel und digitaler Mathematikwerkzeuge und wahlen
diese begriindet aus

Mod-7 beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und inter-
pretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberpriifen Losungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen

Mod-9 benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und ver-
bessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Lésungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Kom-6 verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene Spra-
che

Kom-7 wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsfor-
men

Pro-2 wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

Pro-3 setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen uber Zu-
sammenhange auf

Pro-4 wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhéange, Verfahren und Werk-
zeuge zur Problemlésung aus

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Arg-5 begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische Regeln
bzw. Satze und sachlogische Argumente
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3 Exponentialgleichungen und Loga-
rithmen

- Logarithmus zur Lésung von Ex-
ponentialgleichungen

4 Exponentielle Wachstumsmodelle

- Lésungsschema zur Modellie-
rung von exponentiellen Wachs-
tumsprozessen

- Vergleich mit linearem Wachs-
tum

- Funktionsbestimmung

- Grenzen der Modellbildung, Be-
urteilung der Modellierung

Funktionen

4)

®)

6)

@

(1)

(12) wenden

bestimmen anhand des Graphen einer Funktion
die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Arg-3, Kom-9, Kom-10)

erkunden und systematisieren mithilfe
dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

deuten Parameter und Eigenschaften einer
Funktion in Anwendungssituationen
(Mod-1, Mod-5, Mod-6, Mod-7, Mod-9)
identifizieren funktionale Zusammenhange in
Messreihen mit digitalen Hilfsmitteln
(Arg-1, Arg-4, Ope-11, Ope-13)

(...) exponentielle Funktionen zur
Lésung inner- und aullermathematischer
Problemstellungen an (Mod-4, Mod-7, Pro-5)

Arg-1

Arg-3

Arg-4

Arg-5

Arg-6

Arg-7

Kom-9

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen

Pro-1

Pro-2

Pro-4

Pro-5

Pro-6

Ope-11

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur

stellen Fragen, die fur die Mathematik charakteristisch sind, und
stellen begriindete Vermutungen Uber die Existenz und Art von
Zusammenhangen auf

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Bertiicksichtigung der logischen Struktur

stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff

begriinden Lésungswege und nutzen dabei mathematische

Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente
verkniipfen Argumente zu Argumentationsketten

nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und

fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative
Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

nutzen heuristische Strategien und Prinzipien
entwickeln Ideen fir mdgliche Losungswege, planen

Vorgehensweisen zur LOsung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus

nutzen digitale Mathematikwerkzeuge (dynamische
Geometriesoftware, Funktionenplotter, Computer-Algebra-
Systeme, Multireprasentationssysteme, Taschenrechner und

Tabellenkalkulation)

Gestaltung mathematischer Prozesse
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Mod-1

Mod-4

Mod-5

Mod-6

Mod-7

Mod-9

erfassen reale Situationen und beschreiben diese mit Worten und
Skizzen

Ubersetzten reale Situationen in mathematische Modelle bzw.
wahlen geeignete Modelle aus und nutzen geeignete
Darstellungen

ordnen einem mathematischen Modell passende reale Situationen
zu

erarbeiten mithilfe mathematischer Kenntnisse und Fertigkeiten
Lésungen innerhalb des mathematischen Modells

beziehen erarbeitete Losungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

benennen Grenzen aufgestellter mathematischer Modelle und
verbessern aufgestellte Modelle mit Blick auf die Fragestellung
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Kapitel V
Trigonometrie

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schiiler...

1  Sinus und Kosinus im rechtwinkli-
gen Dreieck

- Sinus = Gegenkathete/Hypote-
nuse

- Kosinus = Ankathete/Hypote-
nuse

- Berechnung von Winkeln und
Seitenlangen an Dreiecken

2 Tangens

- Tangens = Gegenkathete/Anka-
thete

- Berechnung von Winkeln und
Seitenlangen an Dreiecken

3  Probleme I6sen mit rechtwinkligen
Dreiecken

- Anwendung der trigonometri-
schen Beziehungen Sinus, Kosi-
nus und Tangens in Sachprob-
lemem

4 Kosinussatz

- Berechnung von Winkeln und
Seitenlangen in beliebigen Drei-
ecken

Geometrie

(7) begriinden die Definition von Sinus, Kosinus und
Tangens durch invariante Seitenverhaltnisse
ahnlicher rechtwinkliger Dreiecke (Pro-5, Arg-9,
Kom-4)

(8) erlautern den Kosinussatz als Verallgemei-
nerung des Satz des Pythagoras (Arg-4, Arg-8)

(9) berechnen  GréRen  mithilfe von  (...)
trigonometrischen Beziehungen
(Pro-6, Pro-10, Ope-9)

ermitteln  MaRangaben in Sachsituationen,
nutzen diese fir geometrische Berechnungen
und bewerten die Ergebnisse sowie die
Vorgehensweise (Mod-7, Mod-8, Ope-10)

(10

-

Arg-4 stellen Relationen zwischen Fachbegriffen her (Ober-/Unterbegriff
Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten
Arg-8 erlautern vorgegebene Argumentationen und Beweise hinsichtlich

inrer logischen Struktur (Folgerungen/Aquivalenz, Und-/Oder-
Verknlpfungen, Negation, All- und Existenzaussagen)

Arg-9 beurteilen, ob vorliegende Argumentationsketten vollstandig und
fehlerfrei sind

Pro-5 nutzen heuristische Strategien und Prinzipien

Pro-6 entwickeln Ideen fir mogliche Ldsungswege, planen
Vorgehensweisen zur LOsung eines Problems und fiihren

Losungsplane zielgerichtet aus

Pro-10 benennen zugrundeliegende heuristische Strategien und
Prinzipien und Ubertragen diese begrindet auf andere
Problemstellungen

Kom-4 geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mit
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

Ope-9 nutzen mathematische Hilfsmittel (Lineal, Geodreieck und Zirkel
zum Messen, genauen Zeichnen und Konstruieren

Ope-10 nutzen Informationen und Daten aus Medienangeboten

(Printmedien, Internet und Formelsammlung) zur
Informationsrecherche

Mod-7 beziehen erarbeitete Ldsungen auf die reale Situation und
interpretieren diese als Antwort auf die Fragestellung

Mod-8 Uberprifen Lésungen auf ihre Plausibilitat in realen Situationen
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Kapitel VI
Funktionen als Modell der Wirklichkeit

Die Schilerinnen und Schidiler...

Die Schilerinnen und Schiiler...

1 Sinus und Kosinus am Einheits-
kreis

- Erweiterung von Sinus und Ko-
sinus auf Winkel > 90°

2 Sinusfunktion
- Bogenmaf

- Umrechnung Gradmafl/Bogen-
mafd

- Entwicklung/Betrachtung der
Funktion f(x) = sin(x): Funktions-
werte ablesen

3 Transformation der Sinusfunktion
- Streckung in x- und y-Richtung
- Interpretation der Parameter a

und b in f(x) = a sin(b - x)

- Bestimmung der Amplitude und
Periode

Funktionen

(13)

erlautern die Sinus- und Kosinusfunktion als
Verallgemeinerung der trigonometrischen
Definitionen des Sinus und des Kosinus am
Einheitskreis (Arg-6, Arg-8)

(4) bestimmen anhand des Graphen einer Funktion

®)

6)

(14)

die Parameter eines Funktionsterms dieser
Funktion (Arg-5, Arg-6, Arg-7)

erklaren den Einfluss der Parameter eines
Funktionsterms auf den Graphen der Funktion
(Ausnahme bei quadratischen Funktionen in der

Normalform:  nur  Streckfaktor und y-
Achsenabschnitt) (Arg-3, Kom-9, Kom-10)
erkunden und systematisieren mithilfe

dynamischer Geometriesoftware den Einfluss
der Parameter von Funktionen
(Pro-1, Pro-2, Pro-4, Pro-6, Ope-13)

beschreiben zeitlich periodische Vorgange
mithilfe von Sinusfunktionen
(Mod-2, Mod-3, Mod-4, Mod-5)

Kom-1

Kom-4

Kom-6

Kom-7

Kom-9

Kom-10vergleichen und beurteilen Ausarbeitungen und Prasentationen

Pro-1

Pro-2

Pro-3

Pro-4

Pro-6

Arg-3

entnehmen und strukturieren Informationen
mathematikhaltigen Texten und Darstellungen

aus|

geben Beobachtungen, bekannte Losungswege und Verfahren mif
eigenen Worten und mithilfe mathematischer Begriffe wieder

verwenden in angemessenem Umfang die fachgebundene
Sprache
wahlen je nach Situation und Zweck geeignete Darstellungsformen|

greifen Beitrage auf und entwickeln sie weiter

hinsichtlich ihrer fachlichen Richtigkeit, Verstandlichkeit und

fachsprachlichen Qualitat

geben Problemsituationen in eigenen Worten wieder und stellen
Fragen zu einer gegebenen Problemsituation

wahlen geeignete heuristische Hilfsmittel aus (Skizze, informative

Figur, Tabelle, experimentelle Verfahren)

setzen Muster und Zahlenfolgen fort, beschreiben Beziehungen
zwischen GroRen und stellen begriindete Vermutungen (iber
Zusammenhange auf

wahlen geeignete Begriffe, Zusammenhange, Verfahren und
Werkzeuge zur Problemlésung aus

entwickeln Ideen fir mdgliche Losungswege, planen
Vorgehensweisen zur LOsung eines Problems und fiihren
Losungsplane zielgerichtet aus

prazisieren Vermutungen mithilfe von Fachbegriffen und unter
Bertiicksichtigung der logischen Struktur
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4 Beschreibung periodischer Vor-
gédnge
- Modellierung periodischer Vor-
gange: Daten auswerten, Mo-
dellfunktion ermitteln, Modelle
Uberpriifen

Arg-5 begriinden Losungswege und nutzen dabei mathematische
Regeln bzw. Satze und sachlogische Argumente

Arg-6 verknupfen Argumente zu Argumentationsketten

Arg-7 nutzen verschiedene Argumentationsstrategien (Gegenbeispiel,
direktes Schlussfolgern, Widerspruch)

Ope-13 nutzen analoge und digitale Medien und Unterstitzung zur
Gestaltung mathematischer Prozesse
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2.4 Grundsatze der Leistungsbewertung und Leistungsriickmeldung

Absprachen zur Leistungsbewertung in der Sek. | der Fachkonferenz Mathematik finden
sich in dem Dokument

Curriculum_JKG_Mathematik_Sek | _Grundsatze zur Leistungsbewertung_Stand 20xx-xx-xx
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2.5 Lehr- und Lernmittel
Am Johannes-Kepler-Gymnasium ist in der Sek. | das Lehrwerk Lambacher Schweizer:

Mathematik  fur Gymnasien eingefuhrt, welches durch individuell —angepasste
Unterrichtsmaterialien erganzt wird.
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3 Entscheidungen zu fach- und unterrichtsiibergreifenden Fragen

AuBerschulische Partner

Zur uber den Unterricht hinausgehenden Forderung fahren im Rahmen der Schulerakademie
Mathematik Munster jahrlich Schilerinnen und Schiler nach Muanster (SAMMS) und an eine
andere kooperierende Schule im Kreis Steinfurt (SAMMS regional).

Um fur die bundesweite Mathematik-Olympiade zu trainieren, haben begabte Schilerinnen und
Schuler die Mdglichkeit, in Rheine an einer schulibergreifenden Arbeitsgemeinschaft
teilzunehmen.

Darlber hinaus werden weitere Angebote zur Férderung interessierter Schilerinnen und Schler
genutzt wie der Wettbewerb ,Kanguru der Mathematik® des gemeinnltzigen Vereins
Mathematikwettbewerb Kanguru e. V., der seinen Sitz an der Humboldt-Universitat zu Berlin hat.

Zusammenarbeit mit anderen Fachern

Mathematische Kenntnisse dienen oft als Grundlage fir das Lernen in anderen Fachern. In
Absprache mit Fachkollegen und Fachkolleginnen anderer Facher wie Physik und Chemie
werden ausgewahlte Inhalte zeitnah thematisiert.

Unterrichtsevaluation

Die Evaluation ist fester Bestandteil des Unterrichts und somit prozessbezogen. Sie wird im Sinne
eines demokratischen Miteinanders gemeinsam mit den Schulerinnen und Schilern durchgefuhrt
und fuhrt zu kursinternen, individuellen Absprachen bezuglich der Unterrichtsdurchfihrung.

Erganzt wird diese Form der prozessbezogenen Evaluation durch eine ergebnisbezogene
Evaluation den einen Unterrichtsabschnitten.
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4. Qualitatssicherung und Evaluation

Zielsetzung: Das schulinterne Curriculum ist als ,lebendes Dokument® zu betrachten.
Dementsprechend werden die Inhalte steig Uberpriuft, um ggf. Modifikationen vornehmen zu
kénnen. Die Fachkonferenz (als professionelle Lerngemeinschaft) tragt durch diesen Prozess der
Qualitatsentwicklung und damit zur Qualitatssicherung des Faches bei.

Prozess: Der Prufmodus erfolgt jahrlich. Jahrlich werden die Erfahrungen des vergangenen
Schuljahres in einer Fachkonferenz gesammelt, bewertet und eventuell notwendige
Konsequenzen formuliert.

Die Aufgabenverteilung hierzu findet sich im standig aktualisierten Arbeitsplan zur Umsetzung
von konkreten MafRnahmen und Entwicklungsvorhaben der Fachkonferenz Mathematik.
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